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ACTA DE DICTAMEN Y FALLO QUE SE EMITE CON MOTIVO DE LA ADQUISICION
DE LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES, DENTRO DEL PROYECTO DE
EFICIENCIA ENERGETICA FOTOVOLTAICA DEL FONDO DE APORTACIONES
MULTIPLES; CONFORME A LOS MOTIVOS Y A LA ESPECIFICACION TECNICA DE
LA REQUISICION 5977 DE FECHA 10 DE DICIEMBRE DE 2015; EMITIDA POR LA
DIRECCION DE ENERGIAS RENOVABLES DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE CIUDAD JUAREZ. . '

En Ciudad Juéarez, Chihuahua, -siendo las 10:00 horas del dia 18 de Diciembre del
afio 2015, en sesién ordinaria del Comité de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios de la Universidad Tecnologica de Ciudad Juarez, celebrada en la Sala de

Tuntas—de—la—Seere-t-&fia—Aeadém-ica,—’Porre—Admini‘stra”tiva, con domicilio en Avenida

Universidad Tecnoldgica Numero 3051, Colonia Lote Bravo II de esta ciudad, se
levanta el presente dictamen en el que se analiza la adquisicion antes mencionada.

ANTECEDENTES

Mediante memorandum interno de fecha 18 de Diciembre de 2015 y recibido en este
-mismo dia, la Direccién de Administracién y Finanzas solicité a este Comité se
considere, conforme a la legislacion aplicable, la procedencia de la adquisicidén de
Laboratorio de Energias Renovables, dentro del Proyecto de Eficiencia Energética
Fotovoltaica del Fondo de Aportaciones Multiples; conforme a los motivos v a la
especificacién técnica de la requisicion 5977 de. fecha 10 de diciembre de 2015;
emitida por la Direccién de Energias Renovables de la Universidad Tecnologica de
Ciudad Juérez, senalando como monto aproximado de la adquisicién la cantidad de
$1,565,000.00 pesos (Un millon quinientos sesenta y cinco mil pesos 00/100 moneda
nacional), cantidad que NO incluye el impuesto al valor agregado y que serd cubierta
con fondos aportados por el Fondo de Aportaciones Multiples (FAM), segiin
memorandum de control interno de suficiencia presupuestal de fecha 18 de Diciembre
de 2015, firmado por la M.I. Ruth Maria Ayala Pérez, Directora de Administracion y
Finanzas. Ademas solicita la reduccién del plazo para dicho procedimiento, debido a
que es una adquisicion emergente y es indispensable contar a la brevedad con la
adquisicién antes rnencionadf en virtud de que se les pueda dotar de los mismos a
los responsables de las areas solicitantes.

EXCEPCIONES AL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA

En el presente asunto se constituye el supuesto previsto en el tercer parrafo del
articulo 38 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico,
~en virtud de que la partida correspondiente dentro de la licitacion publica nacional
relativa a los Fondos previstos para tal efecto de esta institucién universitaria, se
declar6 desierta al afectarse directamente la solvencia de las proposiciones mediante
fallo emitido por este_Comité el dia 04 de diciembre de 2015 v, al persistir la necesidad
de contratar con el acter y requisitos solicitados en primera licitacién, esta
dependencia opt6 por € S}ﬁ)uesto de excepcién previsto en eNarticulo 41 fracciones VII
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y XII de esta Ley; esto es, por el de adjudicacién directa, sin haberse modificado, claro
esta, los requisitos o el cardcter con respecto a la convocatoria; ademas de
considerarse bienes para someterlos a procesos productivos que se realicen en
cumplimiento del objeto o fines propios expresamente establecidos en el acto juridico
de la constituciéon de esta institucién, es decir, educativos.

Esto es asi, en virtud de lo que establece el articulo 134 de la Carta Fundamental,
redactado de la siguiente manera: .

"Articulo 134. Los recursos econémicos de que dispongan el Gobierno Federal y el
Gobierno del Distrito Federal, asi como sus respectivas administraciones publicas

paraestatales; se-administraran—con-eficiencia;-eficacia-y-honradez-para-satisfacer-los
objetivos a los que estén destinados. Las adquisiciones, arrendamientos y
enajenaciones de todo tipo de bienes, prestacién de servicios de cualquier naturaleza y
la contratacién de obra que realicen, se adjudicaran o llevaran a cabo a través de
licitaciones publicas mediante convocatoria publica para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, a fin de
asegurar al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad,
financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes. Cuando las
licitaciones a que hace referencia el parrafo anterior no sean idéneas para asegurar
dichas condiciones, las leyes estableceran las bases, procedimientos, reglas, requisitos
y demas elementos para acreditar la economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y
honradez que aséguren las mejores condiciones para el Estado. El manejo de recursos
econémicos federales se sujetara a las bases de este articulo. Los servidores publicos
seran responsables del cumplimiento de estas bases en los términos del titulo cuarto
de esta Constitucioén."

Del numeral en cita se desprende, en principio, que las adquisiciones, arrendamientos
y enajenaciones de bienes, prestaciéon de servicios, para los diversos entes publicos, y
la contratacién de obra publica se adjudicaran o llevaran a cabo a través de
licitaciones publicas.

Estas se llevaran a cabo mediante convocatoria publica para que libremente se
presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, a
fin de asegurar al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio,
calidad, financiamiento, oportunidad y demaés circunstancias pertinentes.

Aqui tiene especial importancia destacar que el citado procedimiento de licitacio

publica inicia con la publicacién de la convocatoria y concluye con la firma de
contrato respectivo, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Conviene anotar que el articulo 134 constitucional no limita la capacidad de
contratacion deK] doya las licitacidpes publicas, pues precisa que:

—’)_‘
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"Cuando las licitaciones a que hace referencia el parrafo anterior no sean idéneas para
asegurar dichas condiciones, las leyes estableceran las bases, procedimientos, reglas,
requisitos y demas elementos para acreditar la economia, eficacia, eficiencia,
imparcialidad y honradez que aseguren las mejores condiciones para el Estado."

En esta parte es donde se circunscriben, como se vera mas adelante, lo que la ley de
la materia denomina "excepciones a la licitacion publica’, donde las dependencias y
entidades, bajo su responsabilidad, podran optar por no llevar a cabo el procedimiento
ordinario y celebrar contratos a través de los procedimientos de 1) invitacién a cuando
menos tres personas o 2) de adjudicacion directa (articulo 40).

La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, como_su

propio nombre lo indica, se desprende que regula las adquisiciones, arrendamientos y
servicios que contrata el Estado, resultando destacable la definicién legal de "licitante"
que aporta tal cuerpo normativo, al establecer que es la persona que participa en
cualquier procedimiento de licitacién publica, o bien, de invitacién a cuando menos
tres personas.

Ademas, la citada legislacion administrativa prevé tres procedimientos de contratacién
~ independientes, que son: la licitacién publica, la invitacién a cuando menos tres
personas y la adjudicacién directa.

También el ordenamiento legal -en comento reﬁere que las adquisiciones,
‘arrendamientos y servicios se adjudicardn, por regla general, a través de licitaciones
‘publicas, para que, previa junta de aclaraciones, libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente ¥ que en una
junta publica se dara a conocer el fallo de la licitacién, o bien, se notificara a los
participantes.

Luego, de los preceptos transcritos se advierte que, excepcionalmente, las
dependencias o entidades podran contratar adquisiciones, arrendamientos o servicios
mediante los procedimientos  de invitacién a cuando menos tres personas o de
adjudicacion directa, en las hipétesis previstas en el articulo 41 de la propia ley,
tomando en consideracién diversos factores, como son, entre otros, que el contrato
solo pueda celebrarse con una determinada persona, porque posee la titularidad o el
licenciamiento exclusivo de patentes, derechos de autor u otros derechos exclusivos,
que se realicen con fines exclusivamente militares o por la Armada, existan razone
justificadas para la adquisicién o arrendamiento de bienes de marca determinad
eteétera; debiéndose fundar y motivar la seleccion del procedimiento que realice
segun las circunstancias que concurran, pero siempre bajo criterios de economia
eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las mejores condiciones
para el Estado.

En esa linea de pensamiento, se podra llevar a cabo el procedimiento de adjudicacion

directa, por ejemplo, \cuamdo se haya declarado desiertd, una licitacién publica,
siempre que se mantengs yrequisitos establecidos en la cdnvocatoria a la licitacion
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cuyo incumplimiento haya sido considerado como causa de desechamiento, porque
afecta directamente la solvencia de las proposiciones o, se trate de la adquisicién de
bienes que realicen las dependencias y entidades para su comercializaciéon directa o
para someterlos a procesos productivos que las mismas realicen, en cumplimiento de
su objeto o fines propios expresamente establecidos en el acto juridico de su
constitucion.

Por lo que respecta al procedimiento de invitacién a cuando menos tres personas, se
establece que se sujeta, entre otros, al acto de presentaciéon y apertura de
presentaciones, que para la adjudicacién se debera contar con un minimo de tres
propuestas susceptibles de analizarse técnicamente y que se debera sujetar a las

————demas-disposiciones-de-la-ley-que-resulten-aplicables:

No pasa por inadvertido por este Organo Resolutor que se encuentran agregadas las
cotizaciones presentadas por Empresarial Duaglo, S.A. de C.V., por Edutelsa S.A. de
C.V.; mas no asi al tercer proveedor a quien se le solicitd su cotizacion quien fue Irene
Gamboa Palma; tal como se hace constar en el expediente de contratacion; por lo que
debido a la urgencia de la adquisicién, conforme a los motivos planteados en la
requisicion 5977 de fecha 10 de diciembre de 2015; emitida por la Direccién de
Energias Renovables, se considera por este Comité como dictamenes de caracter
técnico y se determina que cumplen con nuestros parametros; empero esto no es
suficiente, sino que es necesario determinar que las propuestas se encuentren dentro
-~ “del techo presupuestal asignado a la adquisicion de dichos bienes, atendiendo a los
criterios de economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las
mejores condiciones para el Estado, lo que se decidird en su momento opertuno.

Discutida y analizada la solicitud en mérito y con fundamento en el articulo 16 de la
Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, se dictamina lo
siguiente:

DICTAMEN

I. Por las razones expuestas, es procedente la solicitud presentada por la
Direccion de Administracion y Finanzas, por lo cual, por unanimidad de votos
de los integrantes de este Comité, se autoriza que la adquisicién que nos ocupa,
se realice a través de un procedimiento de licitacién restringida en su
modalidad de Adjudicacién Directa, quedando bajo la responsabilidad del area
requirente solicitante contratar a las personas que cuenten con la capacidad de
respuesta inmediata, los recursos necesarios y garantice satisfactoriamente e
cumplimiento de las obligaciones requeridas. Siempre en apego a los criterios
de economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las
mejores condiciones para el Estado.

. "II. Debido a que es considerada una adquisicién emergente y es indispensable
contar a la brevedad de que se le pueda dotar del mencionado material a la
responsable del area solititante, esto, segliin el memorandum desfecha 18 de

vy Rn
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M.I. Ruth Maria Ayala Pérez; esto, aunado de observarse que en la requisicion
5977 de fecha 10 de Noviembre de 2015 se indican los motivos por los cuales se
llega a tal extremo, se autoriza por este Comité, la reduccion del plazo para la
adquisicién de los bienes citados con anterioridad, en apego a la ley antes

mencionada. _
II. En razon de lo antes expuesto, asignesele el nimero de Expediente que le

corresponda.

Por lo antes expuesto y fundado, este Comité de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios de la Universidad Tecnolégica de Ciudad Juérez, es competente para resolver
v resuelve:

PRIMERO.- Atendiendo la solicitud del area requirente, al tomar en consideracidén en
el dictamen técnico, se determina adjudicar de manera directa la adquisicion que nos
ocupa a Empresarial Duaglo, S.A. de C.V.; esto, al cumplir la propuesta de la
proveedora con los criterios de economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y
honradez, quienes ademas, deberan contar tanto con la capacidad de respuesta
inmediata y los recursos necesarios y garantizar sahsfactorlamente el cumplimiento

de las obligaciones requeridas.

SEGUNDO.- Dese cabal cumplimiento a lo establemdo en los puntos II y IV del
capitulo relacionado al dictamen de la presente acta

/ POR EL COMI’I‘E DE ADQUISI¢HO NES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DE LA
UNIVERSIDATTECNOLOGICA DE CIUDAD JUAREZ

LIC. ERNES 0 LUJAN SCOBEDO M.I. RU ARIA AYALA PEREZ
SECRETARIA EJECUTIVA

LIC. LUTS A. COLORBIO APODACA
VOCAL
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Ciudad Juarez, Chih., a 18 de Diciembre del 2015.

COMITE DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTO Y
SERVICIOS DE LA U.T.C.J.
PRESENTE

Por este conducto me permito solicitar de la manera mas atenta, se
norme la adquisicién de los materiales o servicios relacionados en la(s)
requisicion(es) numero 5977 de fecha(s) 10 de Diciembre del 2015
emitida(s) por el(la) Direccién de Energias Renovables, haciendo mencion
que se cuenta para tal propdsito con los fondos suficientes para su
adquisicién y cuyo origen es: __.FZ4s1 . De igual manera solicito la
reduccioén del plazo para dicho procedimiento, debido a que es una compra
o servicio emergente y es indispensable contar a la brevedad con ello, en
‘virtud de que se les pueda dotar de los mismos al(os) responsable(s) del(as)
area(s) solicitante(s).

Sin mas por el momento agradezco la fineza de sus atenciones.

ITAMENTE

MTRA. RUPH MARIA AYALA PEREZ
2 ABMINISTRACION Y FINANZAS

c.c.p.- Archivo.

{Preyects Eliciencia Energetica Foioveltaica)
Laboratorio de Energias Renovables. FAM
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ALl CD. JUAREZ CHIH.. R.F.C. UTC-990612-B29
ORDEN DE COMPRA / SERVICIO - .
NCIMBRE: EMPRESARIAL DUAGLO, S.A. DE C.V.
DIRECCION: PANAMERICANA 5737 LA CUESTA 32650 CIUDAD JUAREZ CHIHUAHUA FECHA:18/12/2015
B.F.C.z EDU%90218K15

TEL. ¥ FAX:6-19-54-10 6-19-54-10

FAVOR DE SURTIR EL SIGUIENTE MATERIAL, EQUIPC O SERVICIO, DE ACZUERDO A
ESPECIFICACIONES MARCADAS EN ESTE DOCUMENTO, PREVIAMENTE
COTIZADO CON USTEDES

Cant. Unidad Descripcién Precio Unit. SubTotal

1.00 Paquete PROYECTO EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACION FOTOVOLTA 1,565,000.00 1,565,000.00

SubTotal 1,565,000.00
LL.NLAL 250,400.00
Total 1,815,400 .00
REQ: 5977 // Eficiencia energética, instalacién fotcvoltaica interconectada a la red y un sistema de entr
enamiento de energia sclar y eélica. A
ATENTAMENTE LREA o DEPTO: DIR. DE CARRERA DE ENERGIAS RE
TIPO DE MATERIAL: ENERGIA FOTOVOLTAICA
LEBORATORIO: ST ¥ NO
CHEQUE URGENTE: SI NO X
1 FORMA PAGO:

LI¢. OSCAR LUIS MURILLO GCHEZ
JEHE DEL DEPTO. DE RECURSOS MATERILLES
Y SERVICICS GENERALES

OBSERVACIONE

)

NOTA.- FAVOR DE ENVIAR SU FACTURA AL CORREO INSTITUCICHAL proveedores@utcj.edu.mx Y PONERSE EN CONTACTO CON UN
SERVIDOR, PARA TRATAR ASUNTO DE TIEMPO DE ENTREGA Y CONDICICHES DE PAGO, ASI COMO LO NO PREVISTO.
F-AFI-09/R8







UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CIUDAD JUAREZ
REQUISICION DE MATERIALES, ACTIVOS Y SERVICIOS

No. 5877
Fecha: 10/12/2015
Fecha situacién: 10/12/2015 14:24

US MANUEL FADELR RIVES
‘ZBLES - GUEDALUPE JAQUEZ
SALIDA LE ZLMACEN

FIRYMA DE RECIBILO

JES

UNIDAD RESFONSABLE SCLICITANTE: SECRETARIA RCADEMICH - M.E.
DEPARTAMENTO: i DIR. DE CLRRER. DE ENEE3IAS REN
E P FECHA

CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCICH
PROYECTO EFICIENTCIZ ENERGETICA INSTALACION FCTOVOLTAICA INTERCCNECTADA » LA RED Y UN SISTEHMA DE ENTR

1.0CPaquete (05G14

E=Entregado PF=lzndiente
0 DEL MISMO BLAZO,

oTA RECUISICION TIENE TALIDEZ DURANIE EL MES VIGERTE Y LNS MATERIALES DERZRAN SEP REZOGIDOI DENTF
cT INCORPORARLN L INVENTARIO DEL 7LM7CEN GENERAL PARA S DIFPUSICION.
fotovoltaics interconecstada a la red ; un sistema de entrenamient

DE N2 SER ASI,
Eficiencia energética, instalacidn
¢ ¢a ensrgia solar y edlica.
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FECHA:
No. Orden:

17/12/2015
266

Nombre|COMITE DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS ¥ SERVICIOS DE LA "UTC)"
EmpresajUNIVERSIDAD TECNOLOGICA CD JUAREZ
DomiciliofAVE. UNIVERSIDAD TECNOLOGICA No. 3051 LOTE BRAVO
Ciudad -CP|CD JUAREZ, CHIHUAHUA
Telefonos|656 649 0600 Y 656 649 0614
Correojraul_navarro@utcj.edu.mx

CODIGH : _-DESCRIPCION
25499 1 EFICIENCIA ENERGETICA, INSTALACION FOTOVOLTAICA

INTERCONECTADA A LA RED Y UN SISTEMA DE ENTRENAMIENTO
DE ENERGIA SOLAR Y EOLICA

EN RELACION AL ANEXO TECNICO 1 DE LA PARTIDA NUMERO 1 DERIVADO DE LA
LICITACION PUBLICA PRESENCIAL LA-908049995-N1-2015 CON NUMERO DE CONTROL
INTERNQ UTCI-LPN-01-2015/FAM2013-1 RELATIVO A LA ADQUISICION DE UN

PRECIO
$ 1,565,000.00

TOTALES
1,565,000.00

CABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES

NOTA: SE ANEXA LA FICHA TECNICA Y PAPELERIA
REQUERIDA POR LA CONVOCANTE

0
AN 694

Si tiene alguna pregunta acerca de esta COTIZACION pongase en contacto con el drea de ventas

Le atendio Pedro Aguilar

iy C,.\,f

TIPO DE MONEDA Moneda Mexicana SUBTOTAL 1,565,000.00
CONDICIONES DE PAGO 15 dias contra entrega iva 250,400.00
TIEMPO DE ENTREGA: 120 dias naturales recibiendo orden de compra TOTAL 1,815,400.00

R R B R R L ¥ ¥ T R T ¥ T e ¥ Y Y Y R L V. SR VLS VS Ve T

ventas@duaglo.com






LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION
DE UN LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES
UTCJ-LPN-01-2015/FAM2013-I

PUNTO 6.18
PROPUESTA TECNICA
ANEXO TECNICO 1
PARTIDA 1
' MANIFESTAR MARCAY
PART. | CANT. CONCEPTO CUMPLIMIENTO MODELO
SI NO COTIZADO
i & 1 EFICIENCIA ENERGETICA, INSTALACION FOTOVOLTAICA INTERCONECTADA A LA RED Y UN SISTEMA DE
ENTRENAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EéLICA, gue debe comprender lo siguiente:
8 Controladores Programables ) ’
Pzas. | El Controlador programable deberd ser un controlador para control y administracion de edificios, que a
suvez deberd estar conformado con:
° 40 puntos de entrada/salida: 16 entradas universales (0-5 Vdc), 16 salidas de relevador tipo A, 8
salidas andlogas (0-10 Vdc). : MARCA: RS
° Procesador ARM3 de 32 bits, 8 MB SDRAM y 4 MB de memoria Flash. Sl CONTROIT
s Relojcalendario con backup de bateria MODELD:
e 3 puertos RS485 (system + 2 buses locales), protocolo de sistema BACnet MS/TP y modbus Master Sl
RTU, Protocolo ASI, 1 puerto de Ethernet
° 1 puerto USB {para actualizaciones de firmware)
¢  cubierta metélica y terminales de tornillo.
2 Convertidor serial a Ethernet MARCA: ASI
Pzas. | El Convertidor serial a Ethernet debera proporcionar red de Ethernet a controladores tipe ASIC/1 y sl CONTROL
ASIC/2. El Convertidor debera incluir cable de modem cruzado. MODELO:
ETHERLINK/3
1 Interfaz multipuertos i, MARCA: ASI
Pieza | La Interfaz multipuertos deberd contener un chip de reloj/calendario y deberd proporcionar toquen de sl CONTROL
acceso, salida de modem, conversion de velocidad y restauracion de bit. Asi también debera incluir cable MODELO:
RS-232. ASIC/3-9500
60 Sensor de temperatura MARCA: ASI
Pzas. | El Sensor de temperatura deberd ser un sensor para n_-E:'ntaje en pared, terminales de tornilloy botdn si CONTROL
para sobre orden de horario. MODELO: WS-
001
1Pza | Software de controi MARCA: ASI
El Software de control debera ser disefiado con base en Windows para configuracién de controladores CONTROL
con conectividad UDP, ademés el software debera incluir un €D (1 licencia). Sl MODELO:
VISUAL
EXPERT
1Pza | Software Weblink MultiSite2 ‘ ) MARCA: ASI
El software deberd tener capacidad para 2 sitios, ademas debera poder ser expandido a 10 sitios con la Sl CONTROL
adquisicion de opciones de expansion AddSite, AddUser;Add3User, etc. MODELO:
WEBLINK 3
38 | Cajas metélica cuadrada galvanizada tipo americana, de 4"x4", con ponchadas para tuberia de 1/2"y MARCA: RALI
Cajas | 3/4". S| MODELO:
C4x4
88 Tubos conduit galvanizado pared delgada de 1" MARCA: RALI
pzas. Sl MODELQ: PD-
1
88 Coples para tubo conduit pared delgada de 1" MARCA: RALI
pzas. Sl MODELO:
Cop-1"
160 | Tubos conduit galvanizado pared delgada de 1/2" MARCA: RALI
Pzas. Sl MODELO: PD-
1/2"
78 Conectores para tubo pared delgada galvanizado de 1" MARCA: RALI
Pzas. Sl MODELO:
CON- 1"
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-

90 | Conectores para tubo pared delgada galvanizado de 1/2" MARCA: RALI
Pzas. St MODELO:
CON- 1/2"
80 Coples para tubo conduit pared delgada de 1/2" MARCA: RALI
pzas. Sl MODELO:
CoP-1/2"
36 | Tapas ciegas metdlicas galvanizadas de 4"x4" MARCA: IGESA
Pzas. sl MODELO: TC-
4%4
52 Cajas metdlicas galvanizadas tipo chalupa, de 2"x4", con ponchadas para tuberfa de 1/2"y3/4". MARCA: ARGO
Pzas. Sl MODELO:
CM2X4
52 | Tapas ciegas metélicas galvanizadas de 2"x4". MARCA: ARGO
Pzas. Si MODELO:
TC2X4
80 Tuberia metalica flexible con recubrimiento para uso exterior, tipo liquidtight, de 1/2" MARCA:
Metro si LICUATITE
5 MODELO:
2ELTV01303
100 | Conectores metalicos rectos para tuberia metalica flexible liquidtight de 1/2" MARCA:
Pzas 5 LICUATITE—
MODELO:
HLR200
12 | Soportes metalicos galvanizados tipo unistrut perforado de 2 cm x 4 cm MARCA:
Pzas. PROMELSA
Sl MODELO:
SOPORTE
UNISTRUT
158 | Abrazaderas para canal unistrut, para tubo de 1" MARCA:
Pzas. PROMELSA
Si MODELO:
ABRAZADERA
17
100 | Abrazaderas para canal unistrut, para tubo de 1/2" MARCA:
Pzas. o PROMELSA °
’ si MODELO:
ABRAZADERA
12"
140 | Varillas roscadas metalicas galvanizadas de 3/8". MARCA:
Pzas. gl COSTONET
MODELO:
FIJGANOOO75
8 Gabinetes metalicos, de 40cm x 40cm x 20cm. Placa metalica interior para montaje de equipo, tapa MARCA:
Pzas. frontal abisagrada. si ARGOS
MODELO:
AEM2520
[ Cintas de aislar de vinil, para uso eléctrico. Resistente a radiacién UV, de 0 a 220°F, MARCA: 3M
Pzas. Sl MODELO:
1600
200 | Tuercas hexagonal metélica galvanizada de 3/8". MARCA:
Pzas. 5| COSTONET
MODELO:
TH3/8
600 | Cable de control de 2 hilos, calibre 22, con malla. MARCA:
mts. S| VIACON
MODELOC:
CAL222M
600 | Cable de contrel de 4 hilos, calibre 22, sin malla. MARCA:
mts. S| VIACCN
MODELO:

CAL422M
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S

600 | Cable de control de 6 hilos, calibre 22, sin malla. MARCA:
mts. <) VIACON
MODELO:
CAL622M
8 Transformadores de control, monofdsico, 120Vca / 24 Vca. De 1000 VA. MARCA: SOLA-
pzas. Sl HD
; MODELO:
E1000
80 Relevadores de control, 1 contacto NO, 1 contacto NC, bobina de 24 V., MARCA:
Pzas. sl OMRO
MODELO:
MY2NJ DC24
1Kit | Kit de Herramientas 2 pinzas de electricista, 2 desarmador de cruz, 2 desarmador plano, 2 pinzas MARCA:
desforradoras st URREA
MODELO: KIT
P285
60 | Sensores de presencia infrarrojo montaje en techoy fuentes de poder de 24vcd MARCA:
Pzas st WATTSTOPPER
MODELQ: CX-
100
44—|-Paneles-Solares-de-250W.
Pzas. | 60 celdas solares de Gltima generacidn, aunado al 6ptimo disefio del médule, ademds debera permitirle
ofrecer una eficiencia de hasta 15.29%. El reducido valor del coeficiente de voltaje-temperatura, y su
desempefio excepcional en condiciones de baja iluminacién deberdn permitir a los modulos de 250W
entregar mucha mayor energia en condiciones de potencia médxima, en comparacién con los médulos
convencionales. '
Los Paneles deberdn contar con las siguientes especificaciones:
Temoerature f "e e o8 P -409C to +90°C {-40°F to - 19457
Max loaid / Cer . S500sf (2400 pascals) front and batk
Impact-fHesistance [ Heselen e o 1 s=ail 3-25mm (1 an) at 23 mfs {52mph)
Compiies with £ 0 IEC 51215 ¢ IFC 61730/ r-ivtxf:_fzsz MARCA:
sI SOLARTEC
TR MODELO:
S60PC-250

£ (6 x 10)

LHA0mmM X 952mm

|2 [Rea o 1) Al

Weight [ fesc 23.5 kg

Cabie / 0a a0 o igng dounle XLPF layer, TUV (erbified, 4.gmm?
N 5 i 1PRS Type [V Juncbion box with © bypass diodes,

Connection / Zoes o (124 Type Fug, T Corttied.

Back Sheet / 4 Tressery Yrtute/Black, Biue TPT or Slass

Frame /' Alurinium (40 mm) or Without frame

Fire Rating / R
s 7300 13rs T
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Max. Corriente de salida continua: 208 V- 24.0 A, 240V - 20.8 A, 277 V - 18.1 A Numero de fases: 1
Conductor admisible (CA): No. 14 - 4 AWG

Max. Utilidad de corriente de retroalimentacién: 0 A

Frecuencia nominal de salida: 60 Hz

Frecuencia de rango de operacion: 59.3 - 60.5 Hz

Distorsién armonica total: <3 %

Factor de Potencia: 1 (a potencia nominal de salida).

Si

pzas.

Data manager con la siguiente especificacion:

Capacidad de memoria: max. 4 dias

Alimentacion: 208 V /240 V / 277 V (+10 % / -15 %) Suministro de energia mediante CA en inversores
Consumo de energia: 2,2 W {con WLAN)/ 1,4 W {sin WLAN)

Dimensiones (altura x anchura x profundidad): 132 x 103 x 22 mm

Margen de temperatura ambiente: -20 - +65 °C

Ethernet: LAN, 100 MBit )

WLAN Wireless estandar 802,11 b/g

Si

MARCA:
FRONIUS
MODELO:
DATAMANAGE
R IG WLAN

1 pza.

Unidad de consumo de pared que deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:
° Aislamiento clase Il
° Fabricado en material termopldstico autoextinguible
° Podra Soportar el calor anormal y al fuego hasta 650 ° C {prueba del hilo incandescente) en

v Cumplimiento-de-las-normas-tEG-60695~2-11:

° Temperatura de instalacion: -25° Ca +60° C

° Tensién nominal de aislamiento: 1000 V AC; 1500 V DC

° Resistencia al choque: 6 julios (1K 08 grados)

° Canal DIN marco soporte extraible para el cableado banco més conveniente.

® Se puede desmontar (y re-ensamblado por medic de un ajuste a presién Mecanismo) para
hacer los hilos individuales mas facil de ruta

° 53, 68y 75 mm de profundidad de conmutacién se puede instalar

° Madelos con 8 0 mas médulos equipados cen bi-metal y rigido.

Sl

MARCA: ABB
MODELO: IP65

pzas.

Fusibles que deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:
Proteccidn contra fallas de bajo nivel
Mayor resistencia a condiciones climaticas
Capacidad de hasta 1,000 VCD
Dimensiones de 10 mm x 38 mm

Voltaje: 1,000 VCD

Amperaje: 15 A

Capacidad de interrupcién 33 KACD
Interrupcion minima: 1.3 veces la in
Coordinacion de fusibles PV: con celdas de pelicula delgada v celdas de silicio cristalino de 4”, 5" y 6"
Constante de Tiempo (L/R): Menor a1 ms

Deber4 de incluir sus 4 portafusibles con seguros para los dedos de 30Amps. max y 3 Polos

Sl

MARCA:
LITTLEFUSE
MODELO:
0SPFO15.T

pzas.

Conectores que deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
o El aislamiento deberd cumplir con las especificaciones necesarias para resistir los rayos UV lo
que evita el envejecimiento del material.
® Ademds deberd cumplir con los requerimientos necesarios para soportar condiciones
atmaosféricas extremas.
. Debera ser disefiado con materiales de la mas alta calidad.
. Lo conectores deberdn poseer un sistema de auto seguro lo que evita que se desconecten
accidentalmente.
woshe Mo T Do
Carnerts Moo nal Z04

Terreraiera Je U peiEnon -4 L~ 025 O

Pareet e P (Bl
o phibl s cahles

il GO N 4 0

R o « sotakn ot e Wl

Fug i zn Ao des ooninrion 1001

Sl

MARCA:
SOLARTEC
MODELO: S01-
cMmca
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b

Atuminum-Framey-Marco-ge-Alumnio

o

’ 3 .
—_— e

M

pzas.

Inversores de 5 kw )

El Inversor de Skw deberd contar con fas siguientes especificaciones: =
Datos generales i

Eficiencia Max. 96.2 %

Eficiencia CEC: 208 V-95.0 %, 240V - 95.5 %, 277 V- 96.0 %

_Consumo en modo de espera {nocturno):< 1.5 W

Consumeo durante operacion: 14 W

Enfriamiento: Ventilacién forzada controlada, velocidad de ventilador variable
Encapsulamiento: NEMA 3R

Dimensiones (An x Al x Prof.): 43.4 x 96.77 x 25.14 cm

Peso de la etapa de potencia: 57 Ibs. (26 kg)

Peso del compartimiento de cables: 24 Ibs. {11 kg)

Temperatura ambiente admisible: -13 °F ... +131 °F (-25°C ... +55 °C}

Datos entrada

Potencia FV recomendada (kWp):4.25-5.75

Rango de voltaje MPPT: 230... 500V

Voltaje de inicio CD:245 V

Max. Voltaje de entrada (a 1000 W/m?14 °F {-10 °C) en operacién de circuito abierto): 600 V
Corriente nominal de entrada: 13.8 A

Max. Corriente de entrada utilizable: 23.4 A

Conductor admisible (CD): No. 14 - 6 AWG

NuUmero de terminales de entrada CD: 6

Max. Corriente por terminal de entrada CD: 20 A; Barra de puertos disponible para corrientes de entrada
mayaores

Datos salida

'| Potencia nominal de salida (PAC nom): 5000 W

Max. Potencia de salida continual04 °F (40 °C) 208 V/ / 240 V / 277 V: 5000 W
Voltaje nominal de salida CA: 208 V / 240V / 277V
Rango de voltaje de suministro CA: 208V - 183 - 229 V (-12 / +10 %), 240V 211 - 264 V (-12 / +10 %), 277

| V244-305V (-12 / +10 %)

H

MARCA:
FRONIUS
MODELO:
FRONIUS IG
PLUS 5.0-1UNI
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100 | de cable 10 awgque deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:
metro | Cable awg MARCA:
5 Conductores de cobre trenzados SOUTHWIRE
Aislamiento xlp Sl MODELO: 2KV
UL sujeto 4703 COPPER EPR
UL 44 PV WIRE
Cumple el requisitc de UL para el tipo USE-2
4 Sistema de Montaje para 8 paneles
Médu | El sistema de montaje debera de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacién y los costos para el
los montaje.
Los rieles deberdn de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi minimizar la MARCA:
penetracion de luces en el techo. POWER-FAB
Caracteristicas Generales St MODELO: TILT
e Deberd de ser un sistema de montaje para 8 paneles KIT POWER
° De alta resistencia, disefio duradero RAIL P&
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una méxima resistencia al cociente de peso
. Alta resistencia construccidn del tren de aluminio estructural ’
Todo el sistema de montaje debera de estar construido de acero inoxidable de larga duracién.
1 Sistema de Montaje para 6 paneles
modu | El sistema de montaje deberé de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacién y los costos para el
iU lllUTlLdjE.
Los rieles deberan de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi minimizar la MARCA:
penetracion de luces en el techo. POWER-EFAB
Caracteristicas Generales i Sl MODELO: TILT
° Debera de ser un sistema de montaje para 6 paneles KIT POWER
RAIL P&

. De alta resistencia, disefio duradero .
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
. Alta resistencia construccion del tren de aluminio estructural

Todo el sistema de montaje deberd de estar construido de acero inoxidable de larga duracion.
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.
1 pza. | Sistema de montaje para 7 paneles
El sistema de montaje deberd de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacién y los costos para el
montaje.
Los rieles deberan de estar diseRados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi minimizar la
penetracion de luces en el techo.
Caracteristicas Generales
. Debera de ser un sistema de montaje para 6 paneles
. De alta resistencia, disefio duradero
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una méaxima resistencia al cociente de peso
° Alta resistencia construccion del tren de aluminio estructural
Todo el sistema de montaje deberd de estar construido de acero inoxidable de larga
WIARCAT
POWER-FAB
Sl MODELO: TILT
KIT POWER
RAIL P6

Alumip um Frame / Marco Je Alumimio

———
.
n
- 1|
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1 pza.

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA SOLAR EOLICA
120VAC - 50/60 Hz

Debe incluir Instalacidn Y Puesta en Marcha en sitio (UTCJ)

Requerimientos de potencia: corriente 15 A 10 A

Caracteristicas Fisicas.

Dimensiones (W x Hx D} 92.75 x 88 x33.5 in (235.6 x 223.5x 85.1 cm) con simulador solar
84,25 x 88 x 33.5 in (214 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Solar Inclinado

75 x 88 x 33.5 in {190.5 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Solar planc

Peso de envio 500 Ibs. (226.8 kg)

MARCA:
Los manuales de curso para cada uno de los temas deberan de consistir de un manual del estudiante y DOLANG
guia del instructor asi como libros de texto titulados Sistemas fotovoltaicos escrito por JimDunlop y St MODELO:
Energia Edlica escrito por Paul Gipe. Cada manual del estudiante deberd de consistir de una serie de DL-WPO1
hojas de trabajo. Las hojas de trabajo deberédn incluir una descripcidén de los objetivos, una lista del SERIEM
equipo requerido, una lista de procedimientos de seguridad, y una lista de pasos para lograr los -
objetivos. Sin embargo para obtener informacién detallada acerca del tema cubierto los estudiantes
deberan de referirse a los libros de texto o preguntar a su instructor para guiar su proceso de
aprendizaje.
Todos los manuales del estudiante v las guias del instructor asi come los libros de texto deberdn de ser
completamente ilustrados e impresos a color. Todos los manuales del estudiante, guias del instructor y
sets de dibujos eléctricos estaran disponibles como archivos PDF en un CD-ROM. Una presentacion
Power Point v una Guia para facilitar que contengan estrategias instructivas y actividades también
deberén estar disponibles como opciones. )
Los Manuales Deberan De Cubrir Los Siguientes Temas
» Fundamentos de Energia -
e} Fuentes de Energia
o Potencia y Trabajo
¢ Medidas y Unidades
» Familiarizacién con el entrenador y Seguridad
o  Componentes del entrenador
o  Practicas de Seguridad T
o] Procedimiento de Blogueo y Etiquetado
c Instalacién del Polo a Tierra :
c Proteccion del equipo MARCA:
DOLANG
» Modulo Solar N MODELO:
o  Seleccién de la Ubicacién DL-WP01
o Mddulo fotovoltaico SERIEM
o  Controlador de carga
o Cargas del Sistema
o  Banco de baterias

» Turbina de Aire

o Seleccién de la Ubicacion
Generador de turbina
Interruptor de Parada
Cargas del Sistema
Banco de baterias

© 0 OO
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e Sistemas Solar/Edlico
o Desvio de cargay Controlador
Inversor DC a AC
Consumo de energia
Eficiencia de energia
Transmisién y distribucién de energia
Operacidn en Red Encendido/Apagado
Generador hibrido
Solucién de problemas

00 00 0 00

e Alternativas Ecoldgicas
o  Historia de la Energia Solar
o Historia de la energia edlica ’
o Oportunidades de trabajo en la Industria

El Siguiente Equipo Deberd Estar Incluido En La Propuesta;
1 Multimetro Digital

1 Banco de Bateria

1 Caja de cortador de circuito AC

1 Caja de conexiones de banco de baterias

1 Toma de corriente AC duplex

3 Amperimetro

1 Panel de distribucién de potencia DC

2 Switch de desconexién (Montaje horizontal)
2 Switch de desconexién (Montaje vertical)

3 Toma de corriente AC/DC duplex

1 Controlador de desviacién de carga

sl

MARCA:
DOLANG
MODELO:
DL-WPO1
SERIE M
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1 Carga secundaria

3 Cortador de circuito DC

2 medidores de kWh

4 Switch de pared AC/DC

1 Modulo de Bloqueo/etiquetado

1 Barra de cable de alimentacion

1 Monitor de Uso de Potencia

1 inversor de potencia con control remoto

1 Controlador de carga solar

1 Switch de paro

1 Ensamble de modulo fotovoltaico ,

1 Generador de turbine de aire con motor DC (Simulador de aire)
1 Caja de conexiones de seleccion de paneles solares

1 Ensamble de simulador de sol

1 Controlador de motor DC

1 Paquete de accesorios

1 Sisterma de Adquisicion de Datos

1 Fundamentos de energia (Hojas de trabajo — Estudiante

1 Fundamentas de energia {Hojas de trabajo — Instructor)

1 Familiarizacion y seguridad del entrenador (Hojas de trabajo — Estudiante)

Sl

MARCA:
DOLANG
MODELO:
DL-wPO1
SERIEM

1 familiarizacidn.yseguridad del entrenader.(Hojas de trabajo — [nstructor)
1 Modulo solar (Hojas de trabajo — Estudiante}

1 Modulo Solar (Hojas de trabajo — Instructor)

1 Turbina de aire (Hojas de trabajo — Estudiante)

1 Turbina de aire (Hojas de trabajo — Instructor)

1 Sistemas solar/edlico (Hojas de trabajo — Estudiante)

1 Sistemas solar/edlico (Hojas de trabajo — Instructor)

1 Cuidar el medio ambiente (Goinggreen) (Hojas de trabajo ~ Estudiante)

1 Cuidar el medio ambiente (Goinggreen) {Hojas de trabajo — Instructof)

1 Libro de texto Sistemas fotovoltaicos (autor, JimDunlop)

10
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1 Libro de texto Energia Edlica (autar, Paul Gipe)
1 Software de Simulacién (Licencia de Sitio)

DESCRIPCION DE TODOS LOS MODULOS

MULTIMETRO DIGITAL
Debera incluir un medidor portable para medicién de voltaje AC/DC, corriente AC/DC y resistencia DC.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:6.75x2.75%x2.0in (17.2x7.0x 5.0 cm)
Peso Neto: 0.2 Ib {0.41 kg)

Multimetro:

Tipo: Digital

Funciones: voltaje AC/ DC voltaje, corriente DC, resistencia
Precisién: +0.5%

Display: 3% digitos, Cristal liquido

Otros: Auto-polaridad, proteccidn de sobrecarga montado en una base gue se ajuste a la superficie de

trabajo usando sujetadores. MARCA:
DOLANG
BANCO DE BATERIA Si MODELO:
Bateria de almacenaje de 12VDC, ciclo profundo sellado 110Ah acido de plomo AGM (tapete de vidrio de DL-WPO1
SERIE M

absorcién) para almacenar energia renovable de fuentes de energia solares o edlicas.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: W x H x D: 10.5x 6.75 x 13 in (26.7 x 17.2 x 33.0 cm)

Peso Neto: 71.10 1b (32.25 kg)

Tipos de Bateria: Bateria de almacenaje, sellada de 4cido de plomo de vidric.
Indice: 110Ah AGM 12Vdc

11
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CAJA DE CORTADOR DE CIRCUITO AC
Cortadores de circuito AC reseteables deberdn estar localizados en este compartimento, dos principales
cortadores 30A y otros dos 15A para proteccion de circuito del sistema 120 VAC

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: Wx Hx D: 13.0x 7.0x3.5in (13.02 x 17.78 x 8.89 ¢cm)
Peso neto: 10.0 Ib (4.55 kg)

Contactos:

Tipo: Cortadores de circuito reseteables

[ndice: 120Vac, Dos 30 Amp, Dos15 Amp

Cortadores de circuito reseteables

CAJA DE CONEXIONES DE BANCO DE BATERIA
Deberd incluir un cortador de circuito 302 DC y un dispositivo-de proteccion de falla de suelo de 0.5A DC

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: W x Hx D: 6.25 x 6.75 x 4.75 in (15.88 x 17.15 x 12.1 cm)
Peso Neto: 5.2 b (2.36 kg}

Contactos:

Tipo: Cortadores de circuito reseteables (Para banco de bacteria GFPD)
indice. 150Vdc, Uno 30 Amp, Uno 0.5A/63A GFPD

Sl

MARCA:
DOLANG
MODELO:
DL-WPO1
SERIE M

TOMAS DE CORRIENTE AC DUPLEX
Tomas de corriente eléctrica 120VAC/12VDC {conductor 15A 3} para distribucion de energias AC/DC. Se
puede seleccionar AC o DC por un switch en la parte de atras. Los caminos eléctricos AC y DC estdn

aislados el uno del otro.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: W x Hx D: 4.75x 4.75x3.25 in {12.1 x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 1b {0.41 kg)

Contactos:

Tipo: Toma de corriente Diplex

indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp

AMPERIMETROS . g
1) Amperimetro SM — Amperimetro Anatogo 30A DC para medir corriente de la- fuente de energia solar

(SM= Modulo Solar por sus siglas en ingles)
2) Amperimetro WT — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente de la fuente de energia edlica

(WT = Turbina de aire por sus siglas en inglés) ‘
3) Amperimetro DL — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente a la carga secundaria (DL =
Carga secundaria por sus siglas en inglés).

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: WxHx D: 4.75 x 4.75x 4.0in {12.1x 12.1 x 10.2 cm)
Peso Neto: 1.3 b (0.6 kg) :
Medidor:

Tipo: analogo

Rating: 0-30 Amp dc

PANEL DE DISTRIBUCION DE POTENCIA DC
12VDC Para interconexién,

Sl

MARCA:
DOLANG
MODELO:
DL-WPO1
SERIEM

12
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e
Caracteristicas Fisicas:
Dimensiones: Wx Hx D: 4.75x 4.75%3.25in (12.1x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 |b (0.41 kg)
Tipo:
Contactos: Sets de contacto: 4 N.C.
indice: 32vdc, 5 Amp
Switch de fallas: 4
SWITCH DE DESCONEXIGN (MONTAJE HORIZONTAL)
Montaje Horizontal (H) o Vertical (V)
Caracteristicas: ’
Dimensiones (W x H x D)
5.0x3.0x4.75in({12.7x762x12.1cm
0.95 Ib {.043 kg) | ! MArBEs:
Contacts Type Sl ale
Rating SI MODELO:
. = DL-WPO1
1 N.O. contact set with key "SERIE M
48Vdc, 300 Amp
1) Switch de desconexién (Montaje Horizontal)
Tipo.300A.SPST.para.abrir canexidn.entre la fuente de enargia.solary.el banco de_bateria.abierto en la
noche comlnmente para prevenir una fuga inversa. (SM= modulo sclar por sus siglas en inglés)
2) Switch de desconexidn {Montaje Horizontal)
Tipo 300A SPST para abrir conexion entre |a fuerte de energia edlica y al banco de bateria. (WT = Turbina
de aire por sus siglas en inglés)
SWITCH DE DESCONEXION (MONTAJE VERTICAL)
1) Switch de desconexion DL (con llave) — Tipo 300A SPST para abrir conexién entre la carga secundaria
o diferida y fuentes de energia renovable {DL= carga secundaria por sus siglas en inglés),
2) Switch de desconexidnBAT/INV (con llave) — Tipo 300A SPST para abrir conexion entre el inversor de |
energia y el banco de bateria (BAT/INV= Bateria y/o inversor) ‘
TOMA DE CORRIENTE AC/DC DUPLEX :
Tomas de corriente eléctricas 120VAC/12VDC (conductor 15A 3) para distribucién de potencia AC/DC. AC
o DC es seleccionable usando un switch en la parte de atrds. [8s caminos eléctricos AC y DC estén
aislados uno de otro.
AC/DC DuplexQutlet
Caracteristicas Fisicas:
Dimensiones:
WxHxD:4.75x4.75x3.25in (12.1x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 Ib {0.41 kg)
Tipo de contactos: Toma de corriente Duplex MARCA:
indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp DOLANG
Switch de falla: 1 Sl MODELO:
DL-WPO1 .
SERIEM

CORTADOR DE DESVIACION DE CARGA

Cortador de circuito S0A reseteable para proteccion del circuito del sistema 12VDC.
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475x4.75x3.0in {12.1x12.1x 7.6 cm)

Peso neto: 0.9 1b {0.41 kg)

Contactos:

Tipo: N.C. cortador de circuito reseteablebi-metal

[ndice: 12Vdc, 50 Amps

CARGA SECUNDARIA
Elemento resistivo de 600W para aprovechar exceso de energia renovable para producir calor una vez

que el banco de bateria este completamente cargado.

13
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Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:13.0x9.0%3.25in (33.0 x22.7 x5.53 ¢cm)
Peso Neto: 4.3 1b (1.95 kg)

Carga Secundaria: .

Tipo: Resistiva

indice: 600 watts (2 — 1ohm 300 watt resistores)

CONTROLADOR DE CIRCUITO DC

De tipo 35A PWM operando en modo shunt para controlar la energia renovable que esta disponible, una
vez que el bance de bateria estd cargado por completo.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

W xHxD:13.0%x9.0x2.75in (33.0x22.7 x 7.0 cm)

Peso neto: 4.6 b (2.1 kg)

Tipo de controlador: Carga de desviacidn

{ndice: 35 Amp dc

MEDIDORES DE KWH
1) Medidor UG Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo de uso de energfa hacia/desde la rejilla de

utilidad (UG).

Sl
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2) Medidor RE Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo desde la fuente de energia renovable
residencial {RE)

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

(Dia. X D): 8.0x 6.5in (20.3 x 16.5 cm)}

Peso Neto: 5.4 |b {2.45 kg)

Medidor:

Tipo: Andlogo

{ndice: 120Vac watt/hora (kWh)

SWITCH DE PARED AC/DC

Switches eléctricos 120VAC/12VDC {tipo 15A SPST) para interrumpir energia AC/DC distribuida. AC o DC
es seleccionable usando un switch en la parte de atras. Los caminos eléctricos AC y DC estén aislados uno
del otro. hoet

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:4.75x4.75x3.25in (12.1x 12.1x 8.3 cm)

Peso Neto: 0.9 1b (0.41 kg)

Contactos

Tipo: 1 SPST Toggle Switch

indice: 120Vac/12vdc, 15 Amp

Switch de falla: 1

MODULO DE BLOQUEO ETIQUETADO

Switch de tipo DPDT para implementacién de politica de seguridad.
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:55x4.75x4.0in (14.0x 12.1x 10.2 ¢cm)

Peso Neto: 2.6 Ib (1.18 kg)

Contactos: !

Tipo: 1 SPST Toggle Switch {with hasp)

indice: 120Vac, 15 Amps

BARRA DE CABLE DE ALIMENTACION

Rieles positivos y negatives 12VDC para distribuir el voltaje de la bateria a través del sistema.
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475%x4.75x2.5in (12.1x12.1 x 6.4 cm)

Peso Neto: 1 Ib (0.45 kg)

Si
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Contactos
Tipo: Tornillos terminales negativos y positivos
indice: 48Vdc, 150 Amp

MONITOR DE USO DE POTENCIA

Medidor portatil para monitorear el voltaje AC, corriente, potencia y uso de energla.
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:513x1.60x2.40in (13.0x4.1x6.1cm)

Peso Neto: 0.3 b {0.14 kg)

Contactos

Tipo. Toma de corriente (sencillo)

indice: 120Vac, 15 Amps

INVERSOR DE POTENCIA CON CONTROL REMOTO

Convertidor 1kW DC-a-AC que cambia potencia 12VDC a potencia 120VAC (sinoidal).
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

W x HxD:14.75x10.75 x 4.25 in {37.5 x 27.3 x 10.8 cm)

Peso Neto: 12.45 Ib (5.65 kg)

lnversor:

sl
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Tipo: Inversor de potencia sinoidal puro (con remoto)
indice: 12Vdc input, 120Vac, 1kW output

| SWITCH DE PARO

CONTROLADOR DE CARGA SOLAR

Del tipo30A PWM para controlar y acondicionar energia solar para cargar apropiadamente el banco de
baterfa.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:875x875%x2.75in (22.2x22.2x 7.0 cm)

Peso Neto: 2.6 Ib (1.18 kg) : -

Controladorde carga

Tipo: carga de baterias series PWM (no shunt)

indice: 12Vdc, 30 Amp, (con sensor de temperatura)

Tipo 50A SPDT “frena-antes-de hacer” para detener rotacion mecdnica del eje de generador de turbina
de viento durante servicio o mantenimiento. El switch desconecta el banco de bateria y luego corta la
toma de corriente del generador.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

(Dia.x D): 4.75 x4.75x4.25in (12.1x12.1x 10.8 cm)

Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

Contactos

Tipo: SPDT centro fuera del switchtoggle

(ndice: 12Vdc, 50 Amp

ENSAMBLE DE MODULO FOTOVOLTAICO

indice 87W para generar energia eléctrica a partir de energia solar.
Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

W x HxD:40.0x 26.0x 3.25 in {101.6 x 66.0 x 8.3 cm)

Peso neto: 32 tb (14.51 kg)

Sl

MARCA:
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Panel Solar:
Tipo: modulo solar fotovoltaico
{ndice: 12Vdc, 87 watts

GENERADOR DE TURBINE DE AIRE CON MOTOR DC (SIMULADOR DE AIRE}
Tipo 90VDC magneto-permanente 1800 rpm para montar en eje de turbina de aire para similar energia
de viento/edlica. Varfa velocidad controlando el motor 90 VDC de una fuente 120VAC.

Caracteristicas Fisicas

Dimensiones:

WxHxD:40.0x26.0x3.25in (101.6 x 66.0 x 8.3 cm)
Peso neto: 17 Ib (7.4 kg)

Turbina de Aire:

‘Tipo de generador: Alternador de tres fases

indice: 12vdc output, 27 Amps, 400 watts

Meotor DC (Simulador de aire)
120VAC - 50/60 Hz

Caracteristicas Fisicas.

Dimensiones: :
Wox HxD.9.0x4.0x4.0in(22.86x10.16x10.16 cm)

Sl

MARCA:

DOLANG
MODELOC:
DL-WPO1

SERIEM

Peso Neto: 8.95 |b (4.06 kg)

Tipo de Motor: Motor OM DC 90 Voltios
Indices:

1800 rpm

F/L Torque —4.38 in/lbs

1/8 hp

F/L Current—1.28 Amps

90 Vdc

CAJA DE CONEXION DE SELECCION DE PANELES SOLARES

Contiene un cortador de circuito DC 8 A que también funciona como un switch de desconexidn.
Caracteristicas Fisicas

Dimensicnes.

WxHxD:6.25%6.75x4.75in (15.9x17.2 x 12.0 cm)
Peso neto: 4.5 |b {240 kg)

Contactos

‘Tipo: Cortador de circuito reseteable, pata seleccidn solar}
indice: 150Vdc, Cant. 1 - 8 Amp

ENSAMBLE DE SIMULADOR SOLAR

Caracteristicas Fisicas

Dimensiones.

W xHxD:40.0x26.0x14.0in (101.6 x66.0 x 35.6 cm)

Peso Neto: 18 Ib {8.16 kg)

Lémpara.

Tipo: Flujo de Cuarzo

indice: 120Vac, 600 watts, (con switch tempaorizador de 5 min.)

CONTROLADOR DE MOTOR DC

Caracteristicas Fisicas

Dimensiones.

WxHxD:875x475%3.5in(22.2x12.1 x 8.9 cm)

Peso Neto: 2.7 Ib (1.22 kg)

Controlador:

Tipo: De velocidad variable

[ndice: 115Vac 50/60 Hz input, 0-90Vdc toma de corriente, 3.5Adc

Sl
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SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS

El sisterna de adquisicién de datos deberd ser un sistema de monitoreo remoto que permite potencia y
energia deberd de ayudar a que sean monitoreados desde una red de drea amplia (WAN) o a una red de
area local (LAN). La Adquisicion de datos deberd de permitir a los usuarios visualizar en tiempo real los
dados eléctricos, de medio ambiente y ecoldgicos via internet o por una conexion intranet desde los mas
comunes buscadores de la web. Los buscadores de la web compatibles incluye: Microsoft Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Google, Opera y Navegador Netscape. Mds de 30 usuarios deberdn de acceder
simultdneamente a los datos. )

La Adquisicién de datos deberd de contar con diez entradas de sefiales andlogas que son utilizadas para
monitorear diferentes parametros del sistema de entrenamiento en energia solar/edlica. Estas entradas
de sefales andlogas deberdn de incluir: dos canales para monitorear niveles de energia AC, seis canales

para menitorear niveles'de energia DC, y dos canales para monitorear las condiciones del ambiente. MARCA:
Desde estos 10 valores de medicion, al menos 22 valores son calculados y mostrados en la pantalla. Estos DOLANG
valores de medicidn y calculo deberédn de incluir: Si MODELO:
: g DL-WPO1
Valores medidos: SERIEM
. Voltaje de carga AC
. Corriente de carga AC
a Corriente.de.carga.DC
. Corriente de turbinz de viento
. Voltaje del médulo solar
. Corriente del médulo solar
. Voltaje de carga DC/ banco de bateria/turbina de viento
SOFTWARE DE SIMULACION (Licencia de Sitio)
El software de simulacién de sistemas de energia solar interconectados a la red, deberd ser un sistema
de energia a gran escala gue se mantiene por compafiias de suministro de energia.
Este software podra ayudar a los estudiantes a proveer energia eléctrica a |a red de distribucidn.
Los sistemas de energia solar interconectados a la red usan software de computadora para simular la
instalacién y operacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interactivo utilitario en una casa
residencial. Este software debera de estar compuesto de un simulador de alambrado eléctricoy un
simulador de energia en el hogar e incluye manuales del estudiante y del instructor.
Los sistemas de energia interconectados a Ja red deberan de generar electricidad y mandar esta energia
de vuelta a la red de distribucidn de energia de la compafiia. La energia producida se cuenta coritra |a
energia usada en su negocio U hogar, por lo tanto baja el uso utilitario.
Los sistemas de energia solar interconectados a la red usan software de computadora para simular la
instalacién y operacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interactivo utilitario en una casa
residencial. Este software debera de estar compuesto de un simulador de alambrado eléctrico y un
simulador de energfa en el hogar e incluye manuales del estudiante y del instructor.
CURRICULUM
MARCA:
Equipo conectado a |a red de distribucién DOLANG
e Inversor de cuerda comercial ! MODELO:
DL-WPO1
« Instalacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interconectado a la red SERIEM

» Alambrado y configuracién de sistemas de energia alternativos

Software Interactivo-Utilidad

« Tecnologfa de interconexién inteligente
¢ Adquisicion de datos remota

« Técnicas de manejo de energia

El codigo NEC
s El cédigo NEC como se aplica a instalacion de energias alternativas en EU
» Requerimientos de Instalacién para sistemas de energia solar y edlica en EU y sus territorios.
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El Software de Simulacién de sistemas interconectados a la red de distribucidn, debera de formar un

sistema de entrenamiento en energia hibrido completo, a través del cual los estudiantes exploran la
recoleccidn, almacenaje y conversién a electricidad de la energia solar y edlica. Permitira a los a los
estudiantes simular la conexién de la energia convertida a la red de distribucion de utilidades pdblica.

Los estudiantes observaran la operacign de un sistema de energia solar fotovoltaico interconectado a la
red de distribucién en una casa residencial. Ellos podrén controlar y observar como los efectos de varias
condiciones climaticas y pardmetros de equipos pueden impactar la energia alternativa producida por
este sistema eléctrico.

Los estudiantes también podrdn atestiguar el consumo de energia o efectos de carga de alumbrado y
equipos electrodomésticos para ver como cambios en el*hogar pueden impactar la conservacion de la
energia. £l uso de energia renovahle y sustentable del sol también permitird a los estudiantes calcular
perdidas de carbdn o créditos de gas invernadere gue pueden aplicarse.

Los manuales de curso para cada tema consistiran de un manual del estudiante y una guia del instructor
asi como libros de texto titulados: Sistemas fotovoltaicos escrito por JimDunlop y NFPA 70: Cddigo
Eléctrico Nacional (NEC por sus siglas en inglés, NEC2008). Cada manual del estudiante consistira de unza
serie de hojas de trabajo. Las hojas de trabajo incluirdn una descripcion de los objetivos y una lista de los
pasos requeridos para lograr los objetivos. Todos los manuales del estudiante y guias del instructor asi
como los libros de texto estdn completamente ilustrados e impresos a color.

sl
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Se debers de presentar dentro de la propuesta técnica un CD DEMO del Simulador. Esto para evaluar lo
requerido en bases asi como los manuales de practica del mismo Simulador.

1 pza.

SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE MOTORES (LICENCIA POR PLANTEL)

Debe incluir Instalacion Y Puesta en Marcha en sitio {UTCJ) Deberd ser un Simulador que controle
componentes reales utilizados en la industria. Deberd de permitir hacer los ejercicios virtuales con:
Arranca&ores manuales, contactores, relés de mando, botones pulsadores, frenos de friccién. Debera de
ser un Simulador de licencia perpetua y debera de poder instalarse en “N” nimero de computadoras.

Deberd de incluir un manual que le ayude al estudiante a comprender; Simbolos, designaciones, y
diagramas. T )

Debera de proporcionar a los estudiantes los fundamentos que le permitiran realizar estudios mas
avanzados en el campo del control industrial. )

El simulador de contrel de motores deberd incluir virtualmente un PLC de los més comerciales y
utilizados en la industria. Mismo que debera de servir para intreducir a los estudiantes al aprendizaje de
cémo utilizar los PLC en el control de motores eléctricos.

Este simulador debera de cubrir los siguientes temas:
° Principios basicos del control de motores
. Diagramas de circuitos y especificaciones
. Circuitos de contrel de base
e Circuitos de contrel de marcha lenta
. Arrancadores a tensién CA reducida
® Circuitos con relés temporizados
. Controlador légico programable
. Circuitos de contrel con el PLC
. Variadores de velocidad CA
. Variadores de velocidad CC

° Introduccion z los sensores

° Interruptor fotoeléctrico con eliminacion del segundo plano
° Interruptor fotoeléctrico con retrorreflexién polarizada

® Interruptor de proximidad capacitivo

» Interruptor de proximidad inductive

Sl
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. Interruptor de fin de carrera
. Utilizacion de sensores en circuitos operados con motor
Cada ejercicio deberd de estar dividido en las secciones siguientes:

. Un Objetivo del ejercicio claramente definido.

. Los Principios de la teoria tratada en el ejercicio.

¢ Un Resumen del procedimiento que vincula la teoria de la seccién

° Principios con la practica de laboratorio de la seccién Procedimiente.

° Un Procedimiento de laboratorio paso a paso en el que el estudiante observa y cuantifica los
principios importantes cubiertos en la seccion

® Una Conclusién que resume la materia cubierta en el ejercicio.

o Llas Preguntas de revision que permiten verificar si la materia tratada fue asimilada
correctamente. :

. Un examen de diez preguntas al final de cada unidad permite evaluar los conocimientos

adquiridos por el estudiante una vez completada la unidad. MARCA:
° DOLANG
Se deberd de integrar dentro de la propuesta técnica un cd-demo del SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO st MODELO:
EN CONTROL DE MOTORES. Esto con la finalidad de evaluar la funcionalidad del software y el DL-WPO1
cumplimiento de lo solicitado en bases. SERIEM
Se debera de integrar dentro de la propuesta técnica los manuales de experimentos del SIMULADOR DE
ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE MOTORES en [dioma espanol el [icitante podra presentarios e
impresos o en forma Digital. Esto con la finalidad de revisar el cumplimiento de los temas de cobertura.
Se debera de presentar en original o copia certificada, el Certificado de Calidad del Fabricante para los
siguientes equipos: -
° Sistema de entrenamiento de energia solar y edlica
. Simulador de entrenamiento en control de motores {licencia por plantel)
El licitante deberd de entregar original de los catdlogos, folletos y/o fichas técnicas, en idioma espafiol y
en caso de presentarlos en otro idioma debera venir acompafiado por una traduccion simple al idioma
espafiol, para la partida cotizada, debidamente referenciados y emitidos por el fabricante de origen,
en donde se describan las caracteristicas técnicas coripletas de los bienes incluyendo marca y modelo, se MARCA;
deben describir las caracteristicas completas de los bienes, se pueden incluir catdlogos bajados .de DOLANG
internet indicando Iz URL, los catdlogos incluidos no deben de presentar  discrepancias con los Sl MODELO:
publicados por el fabricante en internet o impresos. | - o DL-WPO1
SERIE M
10 | Capacitacién Simulador de entrenamiento en control de motores (licencia por plantel) MARCA:
cursos ’ . ) ' " DOLANG
Para un minimo de 10 profesores y un minimo de 15 horas por equipo. Al finalizar la capacitacién se Sl MODELO:
deberd de entregar un certificado del curso. DL-WP01
SERIE M
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Anexo técnico 1
PARTIDA 1

EFICIENCIA ENERGETICA, INSTALACION FOTOVOLTAICA INTERCONECTADA A LA RED Y UN SISTEMA DE
ENTRENAMIENTO DE ENERGIA SOLAR EOLICA

CONTROLADORES PROGRAMABLES
' MARCA: ASI CONTROL

MODELO: ASIC/3-9540

Descripcion del Producto

e ASIC/3-9540 Hoja de Datos -
e Pad XBee apoya madulo WiFi opcional
e Conectividad Ethernet directo
e 16 entradas universales {multiplexar hasta 64)
e 16 relés de Forma A + 8 salidas analdgicas
e  3xRS-485 puertos; 2, 1 bus del sistema local o
e Reloj de hardware respaldada por bateria :
" o Cajade acero inoxidable resistente
e Puertos de servicio de host USB y USB
e Modbus RTU maestro y las interfaces BACnet MS / TP

Controlador BACnet
El controlador ASIC / 3-9540 cuenta con una interfaz BACnet MS / TP a una red de controladores

programables ASIC / 2-8.540-BAC, ASIC / 1-6100 VAV controladores u otros dispositivos BACnet
supervisadas por un controlador de supervision Jasic sistemas abiertos con servidor web Interfaz. Un bus
de sistema BACnet puede activarse al mismo tiempo gue un autobus local Modbus RTU maestro y un
protocolo legado sub-red ASl en el segundo autobus local.

16 entradas universales se proporcionan que se pueden multiplexar hasta 64 entradas totales. Control
de los equipos y sistemas mecanicos es impulsado a través de 16 Formulario A salidas de relé y 8 salidas
analdgicas. El puerto Ethernet integrado proporciona acceso frontal a los datos y cambiantes
configuraciones del controlador. Un puerto de servicio del USB proporciona una comunicacion
extremadamente rapido con la configuracion ASl y software de red. The Host USB proporciona una
rapida carga en el sitio de actualizaciones de firmware.

Control de disefio y configuracion de secuencia se realiza mediante el software de configuracién grafica
Visual Experto intuitiva de ASI. Una amplia biblioteca de objetos permite la configuracién répida con
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datos en tiempo real visibles en el software para ayudar a la puesta en marcha de aceleracién. Los datos
de configuracion se pueden cargar en cualquier instancia de ASI Control software de configuracion
Visual Experto, ya sea a través de plug-in de conectividad en el lugar de trabajo o de forma remota a

través de una conexidn de red.

Una interfaz Maestro Modbus RTU puede ser seleccionado para uno o ambos de los autobuses locales
para controlar y supervisar los dispositivos esclavos Modbus incluyendo unidades de frecuencia variable
(VFD), medidores de potencia inteligentes, termostatos de comunicacion digitales, controladores de
iluminacién y paneles, monitores de presidn, etc. Instalacién un Sistema de Gestion Energética ASI
Control con VFD y otros dispositivos de ahorro de energia compatibles con Modbus pueden reducir el
consumo de energia del edificio y menores costos de operacion.

A las unidades de algoritmo de control de la demanda nativos automatizados ajustes de consigna y el
equipo deber-ciclismo o desactivacidn si se pronostica que la carga exceda el maximo punto de ajuste de
control de la demanda kW. Empresas de servicios publicos estan ofreciendo cada vez mas incentivos

respuesta a la demanda que pagar los propietarios de edificios y operadores que pueden arrojar la carga
cuando sea necesario para ayudar a la carga equilibrio utilidad para satisfacer las necesidades del
cliente. La secuencia éptima de inicio trabaja con datos histdricos y actuales para reducir al minimo de
energia utilizadas instalaciones de acondicionamiento previo para la ocupacion.

AS| Control caracteristicas arrastre intuitiva y la configuracidn de la gota y la programacién de
secuencias de control para e! Control de climatizacidn, Gestién de la Energia, Automatizacion de
Edificios y otras aplicaciones similares. El controlador ASIC / 3-9540 es compatible con el hardware / 2
controladores programables ASIC legado. El controlador proporciona gestion de la energia y el control
de uria amplia gama de sistemas de construccion, incluyendo tratamiento de aire, refrigeradores, torres
de enfriamiento, calderas, bombas, iluminacidn, etc. Las aplicaciones van desde el control auténomo de
tiendas, sucursales bancarias y edificios de la compaifiia telefdnica para control en red de grandes
edificios. Utiliza memoria flash para el programa persistente y almacenamiento de datos. Aislado fuente
de alimentacién de conmutacién para la operacion de CA o CC. Reloj de tiempo real con bateria de
respaldo para la verdadera capacidad de independiente o de supervision. A bordo de tendencias de
datos y la iniciacién de alarma / evento. Horarios y calendario Las caracteristicas avanzadas permiten
horarios especiales para los ajustes de ocupacion flexibles, tales como instalaciones educativas, o para
aplicaciones como redes minoristas que programan horas especiales alrededor de los dias festivos.

Las aplicaciones que requieren una huella controlador mas pequefios y / 0o menos |0 puede utilizar el
ASIC / 2-8540 con 8 entradas universales y 8 binario + 4 salidas analdgicas, o el ASIC / 2-8540-BAC con
BACnet MS interfaz / TP. La linea JASIC sistemas abiertos también ofrece controladores de supervision
de red con servidores Web integradas junto con controladores para BACnet, Modbus, LON, y otros

protocolos comunes.
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CONVERTIDOR SERIAL A ETHERNET
MARCA: ASI CONTROL
MODELO: ETHERLINK/3

El nuevo EtherlLink / 3 en serie a Ethernet del router se conecta un ASI Control red o controlador a
Internet, una WAN o de una red de area local. En el caso de una red temporal corte de los / las
notificaciones de eventos dispositivo almacena alarma y datos de tendencia para la transmision cuando
se restaure la conectividad de red. El dispositivo también proporciona servicios de cronometraje y
sincronizacién SNTP, y ofrece conectividad a través tanto de una red TCP / IP y una conexién UDP en un

puerto IP.

El EtherLink / 3 esta configurado convenientemente utilizando un servidor web incorporado. Para mayor
comodidad, el firmware también puede actualizarse de Flash mediante la conexion al dispositivo con un

" navegador. De lo contrario, los EtherLink / 3 looks y actos como el Etherlink / 2 dispositivo de mas edad

al que sustituye.

El nuevo EtherLink / 3 en serie a Ethernet del router se conecta un ASI Controls red o controlador a
Internet, una WAN o de una red de area local. En el caso de una red temporal corte de los / las
notificaciones de eventos dispositivo almacena alarma y datos de tendencia para la transmision cuando
se restaure la conectividad de red. El dispositivo también proporciona servicios de cronometraje y
sincronizacién SNTP, y ofrece conectividad a través tanto de una red TCP / IP y una conexion UDP en un

puerto IP.

El EtherLink / 3 estd configurado convenientemente utilizando un servidor web incorporado. Para mayor
comodidad, el firmware también puede actualizarse de Flash mediante la conexion al dispositivo con un
navegador. De lo contrario, los EtherLink / 3 looks y actos como el EtherLink / 2 dispositivo de mds edad

al que sustituye.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Hardware :
e Procesador NS7530 32 bits
e NET+ARM,
e 55 MHz

e Memoria RAM: 16 MB de RAM
e Inflamacién: 4 MB de Flash
e FEstado del LED: Poder, Enlace, Actividad
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e Interfaz de red RJ-45 10BASE-T
Conector
e |nterfaz Ethernet
e |EEE 802.3 / Ethernet
e obediente
e Auto-sensing 10/100
e Mbit
Interface serial
e Conector DB-9M (DTE)
e DBO-F a DB9-M RS-232 Cabley.
e DB9-F a DB9-F médem nulo incluido.
e Interruptor RS-232 seleccionables / interfaz RS-485

e ' ‘ LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION

e RS-485
e Medio duplex
e 172734
e RS-232
e 1234

e  SINC/3:RS-232 Conexidn Directa (DCE)
e ASIC/2:RS-232 Conexidn (DCE)
e SINC/3:R5-232 Modem Internet (DTE)
e Regquiere DB-9F a2 DB-9F médem nulo
e . ASIC/1:RS-485 Conexidn
e “Requiere EtherLink / 3 RS-485 Cable
Caracteristicas fisicas ‘
e Indicacion: 3 LEDs Enlace, Actividad, Custom (rojo)
Longitud: 3,9 pulgadas (98 mm)
e Anchura: 1,7 pulgadas (43 mm)
Profundidad: 1,0 pulgadas (25 mm)
Peso: 0,14 libras (0,06 kg)
Fuente de alimentacion externa
Estilo: montaje en pared
Entrada: 120 VAC, 60 Hz
Salida: 9 Ve (370 mA) 230 V CC (110 mA)
e noregulada
Ambiental
e Temperatura: 0 a 60 grados C de funcionamiento
e -40 A 90 grados C fuera de la explotacion
e Humedad: 10 a 95 por ciento sin condensacion
Agencia
e Fuente de alimentacién: UL, CSA
e Etherlink: FCC Clase A, CE
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INTERFACE MULTIPUERTOS
MARCA: ASI CONTROL
MODELO: ASIC/3-9500

El / 3 a 9500 Multi-puerto ASIC de interfaz del sistema proporciona acceso a la comunicacién de una red

de controladores AS| desde una computadora host del sistema o médem. El dispositivo corre /3

secuencias de control ASIC / 2 0 ASIC, pero no tiene 10 fisico.

El ASIC / 3-9500 proporciona acceso a través del puerto USB Device Servicio o 100 MB Ethernet y tres
RS-485, 1/2 diplex equilibrada buses de comunicacion de linea. LEDs rojos y verdes indican recibir y
transmitir el estado del sistema y local RS-485 buses de comunicacién. La comunicacidn del protocolo
ASl se admite hasta 57.600 baudios.-RS-485 entradas y salidas estan protegidos por 100 polyswitches
mA, 24 VCA esta protegido por una polyswitch 1.35A.

El' ASIC / 3-9500 soporta Ethernet TCP / IP y UDP de comunicacién a través de una conexion por cable o
inaldmbrica. Una tarjeta Wi-Fi se puede instalar en la ranura XBee del ASIC / 3-9.500, que soporta WPA2
y otros protocolos de seguridad. Las futuras versiones soportardn marcacion de entrada y de acceso
telefdnico utilizando un modem USB dedicado. ' ‘

Mensajes de alarma Notificar pueden enviarse a ASI WebLink para anunciacién. Tenga en cuenta el
dispositivo no soporta actualmente el reenvio de mensajes de notificacion de otros ASIC/ 20 ASIC/ 3
controladores en el bus del sistema.

El controlador ASIC / 3-9500 tiene tres RS-485 independientes del sistema y autobuses locales. El bus del
sistema se utiliza para la red multiple ASIC / 3 y ASIC / 2 controladores, o, opcionalmente, el bus del
sistema puede soportar BACnet MS / TP. '

El ASIC / 3-9500 apoya de votacién en los autobuses locales y permite la comunicacion de paso a través
de los puertos Ethernet o USB. Como alternativa, ya sea autobus local puede apoyar maestro Modbus
RTU. Un reloj de hardware en tiempo real permite la emision de horade redy sincronizacion de tiempo
en las redes de ASIC/ 3, ASIC /2 0 ASIC/ 1 controladores.

El ASIC / 3-9500 puede actuar como un bufer velocidad de transmisién opcional para permitir la
vinculacién de las redes de comunicacion a diferentes velocidades de transmisién. Una aplicacion tipica
incluye un enlace de médem a 9600 baudios directamente conectados a un sistema de control a 19.200
baudios. Otro caso de uso tipico es la adicidn de nuevos controladores que se comunican a velocidades
de hasta 19.200 baudios en una red / 1 controlador ASIC legado funcionando a 1.200 baudios.

/ 3-9500 configuraciones funcional ASIC se mantiene en la memoria flash no voldtil que conserva los
datos del programa durante la interrupcion de la alimentacién. Configuracién de los valores como

24






(D

LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION
DE UN LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES
UTCJ-LPN-01-2015/FAM2013-|
Sistema Baud tarifas y sistema de bus de direcciones se realiza mediante Windows AS| software Visual
Expert base.

ESPECIFICACION TECNICA
e Fuente de alimentacion (no aislada)
e Voltaje de alimentacion: 24 V CA +/- 15%, 50/60 Hz
o +/-24a48Vdc
e .Consumo de energia: 27 VA (mas cargas)
e Proteccion: 1,35 A Polyswitch, MOV
¢ Conexidn de 2 partes de terminales de tornillo
e Indicacidon LED amarillo
e RS-485 Comunicaciones (3)
e Formato: RS-485 opcional 120 ohmios Terminacion
e Velocidad de transmision: hasta 57.600 bps
o—Proteccion:-500-mW-s-TVS-cen-100-mA-Polyswitch

o Longitud maxima: 4000 pies (1.2 km) RS-485
e Conexion: 3 Posicién, terminales de tornillo '
e Indicacién: LED rojo Recibir, LED verde de transmision
Comunicacién bus del sistema _
e Intervalo de direcciones: 1 a 65535 excepcién del grupo y las direcciones globales Tamafio
maximo: Hasta 255 dispositivos con repetidores de protocolo alternativo: BACnet MS / TP
76.800 bps &
Comunicacion Local Bus
e ASlIntervalo de direcciones: 1 a 65.535, excepto para el grupo y las direcciones globales
maximos: hasta 64 dispositivos con repetidores Protocolo alternativo: Modbus RTU Maestro
Ethernet Networking e ' : '
e Comunicacién: UDP / IP o TCP / IP deteccion automética de 10 Mbit /.s 6 100 Mbit / s nlcleo de
ferrita para FCC / CE Opcional inaldmbrica: WiFi Médulo XBee
Fisico '
e Dimensiones: Longitud 6.00 "(152 mm) Anchura 8,00" (2,03 mm) Altura 2,0 "(51 mm) Peso: 1,0
libras (0,45 kg) '
Otro ]
e Microprocesador: 32-bit ARM9 a 384MHz Memoria: 8 MB SDRAM, 4MB FLASH Almacenamiento
de Datos: Tarjeta de memoria 5D - futuro
e Reloj Hardware: Reloj de tiempo real con 10 afios de copia de seguridad de |a bateria
e Puerto del servicio: Dispositivo USB (con ASI conductor / USB).
e Actualizacién de firmware: USB Memory Stick Host con interruptor de servicio o ASl Experto
Ambiental
e De funcionamiento: -20 a 45 ° C (-4 a 113) 10 a 95% de humedad relativa sin condensacion
Almacenamiento: -37 a 80 ° C (-35 a 180 oF) 5 a 95% de humedad relativa sin condensacion
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SENSOR DE TERMPERATURA
MARCA: ASI CONTROL
MODELO: WS-001

R .

Los sensores de temperatura de zona serie WS se utilizan en conjuncion con el
ASIC / 1-8x55 para medir la temperatura ambiente de zona, vy el control de operacion con después de

horas pulsador y el usuario variable de ajustar para el inquilino anular: El sensor también puede usarse
con mayores ASIC / 1 controladores. . -

El sensor montado en la pared utiliza un termistor de precision para medir zona temperatura y entregar
una sefial analdgica al controlador ASIC / 1. La alta resistencia del termister crea una gran sefial que
elimina cable problemas de resistencia. e '

- Las caracteristicas incluyen tipo telefonico conectores modulares para rapida y sin problemas
instalacién. Una toma de la comunicacion dentro de la cubierta ofrece acceso para el portatil SINC / 1-
1.030 Mini-SINC conectado a un ordenador personal. Usando software de configuracion, el usuario es
capaz de leer y restablecer los valores de consigna y parametros del controlador local, asi como otros
controladores ASIC. Balanceo de Aire, desplazamiento del valor nominal y todo el inicio del sistema se
pueden realizar desde el WS sensor. :

ASIC / 1-8x55 Aplicaciones

El sensor est3 listo para ser conectado a la serie ASIC / 1-8x55 de controladores.

ASIC / 1-8015, -8205, -8305 Aplicaciones

Los sensores de la serie WS pueden usarse con anterior ASIC / 1 a 8015, -8205, y -

8305 controladores de jumpers situados bajo |a cubierta del sensor en movimiento. Fuerza muscular
Serie s6lo es compatible con las comunicaciones remotas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Termistor: 3000 chmios @ 25 oC (77 ofF)
e Rango de temperatura: 45 a 95 grados F

e Precision:+/-1°F
e Termistor Estahilidad altamente estable, No requiere cahbracnon de campo

e Ajuste variable del usuario: 20 k ohmios en serie con 10 k ohmios
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con jumper seleccionable para entrada 3 (Standard) o Entrada 2
Push-Button: pulsador lateral montada (Membrana WS-041)
<40 chmios al pulsar la tecla
seleccionables para la entrada 2 (estdndar) o de entrada 3
Indicacién de temperatura: 50 a 90 °F miniatura termdémetro (Sélo WS-041)
El acceso del operador: 6 posiciéon enchufe modular hembra, RJ-12, detras de la cubierta
para su uso con portétiles SINC / 1 hasta 1030
Conexiones: jack modular de 8 posiciones hembra, RJ-45, en |a parte trasera
para su uso con cable ASI SCP-025, -050 o0 -075
Dimensiones: Estandar 4,50 "x 2.75" x 1.0 "(115mm x70mm x32mm)
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SOFTWARE DE CONTROL
MARCA: ASI CONTROL
MODELO: VISUAL EXPERT
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ASI Visual Expert es el software para la configuracién de los sistemas de control de ASI. Visual

Expertos proporciona un entorno de desarrollo integrado para el controlador configuracion, sistemas de
depuracién y puesta en marcha, control Constitucién redes, documentacion de proyectos, y |a i
realizacion de actualizaciones y mantenimiento. :

ASI Visual Expert hace sencilla configuracion. Los usuarios arrastrar objetos funcionales en la pantalla,
hacer conexiones entre los objetos que aparecen en pantalla, a continuacién, establezca cada objeto de
propiedades. No hay programacién linea afectada, y los datos en tiempo real pantalla proporcionan
informacion de modo que las secuencias se pueden verificar como estdn siendo desarrollados.

Los datos de configuracién almacenados en el nivel de controlador se pueden respaldar en Visual
Expertos, lo que simplifica el canje de un dispositivo o dispositivos en una red existente.

Los datos de configuracidn también se pueden leer directamente desde el controlador, de modo que
cualquier Usuario Visual Expert puede conectarse de forma remota y controlar o reconfigurar una
sistema existente. Cualquier instancia de Visual Expert puede cargar los datos de configuracion desde
cualquier controlador conectado y / o descarga de datos a cualquier controlador. Visual Expert funciona
tanto en el modo en linea o fuera de linea. En los usuarios de modo online puede subir datos actual
desde cualquier controlador conectado, modificar configuraciones, y descargar los datos de
configuracién de los controladores conectados. En Desconectados usuarios modo pueden very
modificar sélo la informacidn de configuracién almacenada localmente en el equipo que ejecuta Visual
Expert. Los cambios se descargan controladores cuando estan conectados.

El software puede conectarse a los controladores directamente sobre un alambre o un médem, o a

través de Redes de 4rea local o extendida o Ia Internet - utilizando TCP / IP o UDP - por lo que el sistema
de puesta en marcha y mantenimiento se puede realizar de forma remota desde una lugar conveniente.
Un &rbol jerdrquico proporciona acceso a todos los controladores del Actualmente conectado proyecto,
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y para todos controladores en todos los proyectos archivados en el equipo local. Los usuarios pueden
crear grupos de funciones para poner en practica una secuencia comun o tarea logica. La funcion Los
grupos pueden ser exportados para su reutilizacion en otros proyectos, aumentando la productividad y
al mismo tiempo asegurar la coherencia entre los proyectos. Algunos ejemplos de Funcion Grupos
incluyen Hora del dia Programacién, economizador Secuencia, Calefaccion y Refrigeracion Calculo y
compresor Staging con un minimo de encendido y apagado veces. ASI Visual Expert es un simple,
interfaz intuitiva para configurar ASI Controls sistemas, con un robusto conjunto de caracteristicas
disefiadas para aumentar su productividad.

AS| Expertos vaene con una sola vez la licencia de demostracién auto-instalacién valida para
30 dias.
Requisitos del sistema
e Software AS| Expert es una aplicacion de 32 bits que incluye caracteristicas disefiado para
functonar en ordenadores personales con procesadores Pentium o mejor. EI sistema minimo
debe tener:

Procesador Pentium
e  Windows 2000 Professional o Windows XP Professional
e 256 MB de RAM (512 MB o mds recomendado)
e 100 MB de espacio libre en disco duro
e RS-232 puerto serie o puerto USB con USB-to-serial convertir
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SOFTWARE WEBLINK MULTISITE2
MARCA: ASI CONTROL
MODELO: WEBLINK 3
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AS| Weblink software de interfaz de usuario 3 permite la conectividad web para cualquier ASI Controls
sistema de control digital. WebLink 3 también integra la alarma y el procesamiento de eventos en un
solo paquete de software.

AS| Weblink muestra los datos del sistema de control en vivo y / o datos de tendencias histéricas en un
navegador web. El navegador se puede acceder a través de Internet, a través de una red LAN o WAN, o
en el PC local. Dependiendo de su nivel de acceso, los usuarios pueden iniciar las anulaciones, cambiar
horarios, y de otra manera controlar el comportamiento dei sistema. WebLink permite el monitoreo
remoto en tiempo;r'eal y control desde cualquier punto de una red.

El Editor de WeblLink hace que la construccion de pantallas personalizadas simples a través de arrastrary - '
soltar de edicidn, navegacién etiqueta OPC, capacidades de manipulacién de graficos, soporte para
secuencias de comandos y muchas otras caracteristicas. Un built-in de servidor Web se encarga de las

* actualizaciones de datos mediante XML. WebLink conecta a ASI Controls redes a través del Servidor ASI

LinkOPC y apoya lee y escribe en cualquier punto de la red.

WeblLink apoya grafico web comun, los formatos de audio y video, e incluye una biblioteca de gréficos
3D HVAC animado. Cualquier elemento en una pantalla se puede automatizar utilizando JavaScript,
dando a los desarrolladores la flexibilidad v |a capacidad de crear, pantallas funcionales ricos en
funciones para los usuarios. Barras de herramientas, menus, colores y otros elementos de la piel se
pueden personalizar. Se pueden afiadir gréficos, capas, y con guion. Video y clips de audio se pueden
incrustar en la pantalla. Toda configuracidn, el usuario, tendencias y datos de alarma se almacenan en
un codigo abierto Firebird ODBC base de datos compatible.

AS| WebLink conecta a todos los productos a través de la ASI ASI LinkOPC Server. Los datos de lectura /
escritura activa se pueden arrastrar a la vista, navegando por el servidor OPC ASI. Los datos dinamicos se
actualiza en pantalla en tiempo real, y WebLink admite |a escritura de datos de nuevo a los
controladores. La ASI LinkOPC Server permite conexiones ethenet remotos utilizando una ASI EtherLink /
2, un ASIC / 2-7540 con adaptador USB Ethernet o un ASIC / 2-8540 con ETH-8540 Adaptador Ethernet ..

Tendencias de los datos se pueden crear para cualquier punto en el sistema. Valores tendieron pueden
visualizarse en cualquier pantalla de WeblLink. WebLink guarda los datos de tendencia en el disco, y

proporciona una interfaz para informar y / o graficar los datos de tendencia a intervalos de tiempo
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seleccionados por el usuario. Graficos personalizados se pueden mostrar en el navegador web, y las
plantillas se pueden guardar para su posterior reutilizacién. Reportes pueden ser exportados formato.
ASI WeblLink esta disefiado para el acceso remoto mdltiple a través de LAN, WAN o Internet. ASI
WebLink hace que sea muy facil de desarrollar y desplegar extremos delanteros sistema de control de
multiples funciones, convincente e intuitivo. Se requiere Internet Explorer 4.0 o posterior. Configuracion
del servidor web requiere sélo unos pocos parametros - direccion IP, nimero de puerto y ociosa
se acabo el tiempo.

ASI Weblink 3 Caracteristicas
¢ Interfaz de usuario habilitado para la Web soporta multiples usuarios remotos
e Resumen de alarmas integra e Historia '
e Entorno de desarrollo integrado usando gréficos, audio, formatos de video estandar
e Interfaz sencilla para crear poderosos extremos delanteros, intuitivas
 Aplicacién cliente OPC, con el navegador etiqueta OPC
¢ Lee las fuentes de datos ODBC, exporta los datos en formato CSV

e Incluye biblioteca de gréficos HVAC

o Crear informes, gréficos utilizando tendencia o la alarma de datos

o Capacidad de lectura / escritura, con actualizaciones de datos en tiempo real
e Apoyo a las normas de seguridad en Internet HTTPS / SSL, SHA-1

Seguridad
Con logins garantizados por 160 bits SHA-1 de codificacién, ademads de soporte opcional para HTTPS /

protocolo SSL, ASI WebLink permite un acceso seguro y conveniente a sus sistemas

Licencia
WeblLink es un software licenciado con varias opciones. WeblLink local sélo funciona en un solo equipo.

Una versién de prueba de 30 dias esta disponible que apoya un usuario conectado localmente en el PC

" que ejecuta el servidor web WeblLink para su evaluacién. Puede actualizar una licencia Weblink en

cualquier momento para incluir un mayor ndmero de conexiones remotas simultaneas. WebLink
también incluye una licencia LinkQPC (ASI OPC Server).

WeblLink La ganancia neta de la red para 1 usuario de la red simultaneamente. Conexiones adicionales
se pueden comprar (maximo 4). Weblink Net Plus afiade opcional Alarmas Integrado (Resumen e
Historia) cuenta con la entrega automatica de las notificaciones a un individuo o grupo de individuos a
través de correo electrdnico.

WeblLink Empresa afiade Netcasting de consigna y programar cambios en varios sitios y permite que
hasta 10 usuarios de la red simultaneas.

Requisitos del sistema
Pantallas ASI WebLink se pueden ver en una amplia variedad de plataformas que soportan el navegador
Internet Explorer.
ASI Consola Weblink, servidores de red, y Netplus requieren:
e Computadora basada en Intel (1 GHz 0.mas rapido CPU, 1GB + RAM)
e  Windows Server 2003 o 2008; Windows Vista Home Premium, Business o Ultimate;

Windows XP Professional
e 500 MB de espacio libre en disco duro _(dependiendo del volumen de datos de registro)

Servidor ASI Weblink Enterprise requiere:
e equipo basado en Intel (2,0 GHz 0 mds rapido; 2 GB + RAM)
e Windows 2003 o 2008 del sistema operativo del servidor
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e Espacio libre en disco duro (depende de los datos de registro y Nimero de Locales) 2 GB +

ESTA PARTIDA INCLUYE LOS SIGUIENTES ACCESORIOS PARA LA INSTALACION

DESCRIPCION CANTIDADES MARCAY
MODELO
Cajas metalica cuadrada galvanizada tipo MARCA: RALI
americana, de 4"x4", con ponchadas 38 cajas
para tuberia de 1/2" 53/4". ; J RIBRELON L
Tubos conduit galvanizado pared 88 pzas - MARCA: RALI
delgada de 1" MODELO: PD- 1"
Coples para tubo conduit pared delgada 88 pzas MARCA: RALI
de 1" MODELO: COP- 1”
Tubos-conduit-gatvanizado-pared—— 160-pzas ——MARCA:-RAL
delgada de 1/2" MODELO: PD-1/2"
Conectores para tubo pared delgada 78 pzas MARCA: RALI
galvanizado de 1" MODELO: CON- 1"
Conectores para tubo pared delgada 90 pzas - MARCA: RALI
galvanizado de 1/2" MODELO: CON-
_ 12"
Coples para tubo conduit pared delgada 80 pzas MARCA: RALI
de 1/2" o MODELO: COP-
A _ _ ' - 1/2” ‘
Tapas ciegas metalicas galvanizadas de - 36 pzas ~ MARCA: IGESA
4"x4" MODELO: TC-4X4
Cajas metalicas galvanizadas tipo 52 pzas MARCA: ARGO
chalupa, de 2"x4", con ponchadas para
° ‘tuberia de 1/2"py 3/4". " RICDEIL s
Tapas ciegas metalicas galvanizadas de 52 pzas MARCA: ARGO
2"x4". MODELQO: TC2X4
Tuberia metdlica flexible con 80 pzas MARCA: LICUATITE
recubrimiento para uso exterior, tipo MODELO:
liquidtight, de 1/2" 2ELTVO1303
Conectores metélicos rectos para tuberia MARCA: LICUATITE
metalica flexible liquidtight de 1/2" 100 pzas MODELO: HLR200
Soportes metalicos galvanizados tipo MARCA:
unistrut perforado de 2cm x4 cm 12 pzas PROMELSA
MODELO: -
SOPORTE
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UNISTRUT
Abrazaderas para canal unistrut, para 158 pzas MARCA:
tubo de 1" PROMELSA
MODELO:
ABRAZADERA 1”
Abrazaderas para canal unistrut, para MARCA:
tubo de 1/2" - 100 pzas PROMELSA
MODELO:
ABRAZADERA 1/2”
Varillas roscadas metalicas galvanizadas 140 pzas MARCA:
de 3/8". COSTONET
MODELO:
FIJGANOOO75
Gabinetes metalicos, de 40cm x 40cm x MARCA: ARGOS
20cm. Platcg mdeta'licg intP:[rior 8 pzas - MODELO:
ara montaje de equipo, tapa
’ frontajl abisa;raga. ° AEMESD
} Ci_n‘cas de.aislar de ‘v'ini_l, pja’ira usoc MARCA: 3M
eléctrico. Resmte;;c;gcrsdlacmn UV, de 0 6 pzas MODELO: 1600 _
Tuercas hexagonal metélica galvanizada 200 pzas MARCA:
de 3/8".  COSTONET
, 'MODELO: TH3/8
Cable de control de 2 hilos, calibre 22, 600 mts MARCA: VIACON
con malia. MODELO:
CAL222M
Cabhle de control de 4 hilos, calibre 22, 600 mts MARCA: VIACON
sin malla. MODELO:
CAL422M
Cable de control de 6 hilos, calibre 22, 600 mts MARCA: VIACON
sin malla. MODELO:

CAL622M
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TRASNFORMADOR DE CONTROL
MARCA: SOLA-HD
MODELO: E1000

Transformadores SBE se encapsulan para permitir la disipacion de calor mas eficiente para un
funcionamiento mas fresco y una mayor capacidad de VA. La mayor capacidad nominal que ofrece |a
oportunidad de conocer a alta de irrupcién requisitos de carga electromagnética, ya sea para 50 o 60
aplicaciones Hz, con transformadores mas pequefios y menos costo por VA.

Caracteristicas:
e 55°CRise, 105 ° C de aislamiento para minimizar el calor
e Enfriador de temperatura de funcionamiento (50 *a55°C) -
& Regulacion de Voltaje Superior . -
e ULy CSA Certified :
e Herida cobre
e (lasificado para 50 o0 60 Hz Uso
e Epoxiencapsulado Disefio
e Cantidad Precio Siempre disponible
e Disponible 50-1000 VA
e Cumple o excede los estandares eléctricos de NEMA y ANSI
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RELEVADOR DE CONTROL
MARCA: OMRO
MODELO: MY2NJ DC24

El MY2NJ DC24 es un pequefic relé de propdsito general con una alta fiabilidad y larga vida. Relay tiene configuracién de
contactos DPDT con material de plata. Viene con alta capacidad, indicador LED, supresion de sobretensiones diodo, presicne el

botdn para restablecer y cambia debido al envejecimiento son insignificantes porque el usc de los materiales magnéticos
especiales, lo que garantiza a largo tiempo de mantenimiento continuo.

Alta fiabilidad y larga vida

Configuracion de los contactos DPDT

Ultra-alta sensibilidad con respuesta rapida

Alta Vibracion / Resistencia a los golpes
Cambios debidos al envejecimiento son Insignificante Debido al uso de materiales magnéticos especiales

Aplicaciones
.- Automatizacion y Control de Procesos; Industrial

Detalles del Producto, Documentacion y Mas
e  Altura Externa: 36mm ~
- o Anchura Externa: 21.5mm
e  Aprobacionesy Normas: CSA, UL
e  Bobina, Resistencia: 636chm
e  Bobina, tensién VDC Nom: 24V
¢ Intensidad de la Bobina: 37.7mA
e  Tipo de Bobina: Sin pestillos
e  Tension de la Bobina: 24VDC
e Contacto, configuracion: DPDT
e  Corriente de Contacto: 5A
° Contacto, Intensidad maxima: 10A
° Contacto, Material: Plata
e  Contacto, Tensidn AC Nom: 250V
° Confacto, Tension DC Nom: 30V
s  Tension de Contacto VAC: 250V
e  Tension de Contacto VDC: 30V
o  Profundidad Externa: 28mm
e  Potencia de FUNCIONAMIENTO nominal: 900 MW
¢  Rango de Producto: MY Series
e  Relé, Montaje: Socket
¢  Relé, Terminales: Quick Connect
e  Relé, Tipo: Potencia - Uso general
e  Sustancia Extremadamente Preocupante (SEP): A tener en cuenta
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KIT DE HERRAMIENTAS
MODELO: KIT P285
MARCA: URREA
MODELO: 268G

2 Pinza de electricista corte diagonal

Especificacion técnica

Longitud total

. Ancho de

quijada

Ajuste de @

guijada

817/32”

aH
S

17/32” 3

KIT DE HERRAMIENTAS
- MODELO: KIT P285
MARCA: URREA
" MODELO: 9485

&

- Punta nhilling harma radanda
2 desarmadores de cruz
Especificacion técnica
Punta Longitud Longitud @
expuesta total .
No. 2 6" 10 %" 1
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KIT DE HERRAMIENTAS
MODELO: KIT P285
MARCA: URREA
MODELO: 9422

1
¢ [
: Punta ptana bama cuadrada
2 desarmadores de planos
Especificacion técnica
Punta ' Longitud Longitud @
expuesta total
5/16” 6.’) ‘ 11)! 1
KIT DE HERRAMIENTAS
MODELO: KIT P285
- MARCA: URREA
- - MODELO: 9422
2 pinzas desforradoras
Especificacién técnica
Calibre del cable Longitud @
16,18,20,22,24,26 63/4" 3
awg
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SENSORES DE PRESENCIA INFRARROJO
MARCA: WATTSTOPPER
MODELO: CX-100

Infrarrojos CX-100 Series pasivo (PIR) de techo de Wattstopper / Sensores de pared detectar ocupaciéon
para controlar la iluminacién en una amplia variedad de aplicaciones. Estos sensores proporcionan una
cobertura y un rendimiento superior con grandes ahorros de energia.

Caracteristicas principales 3

Enciende las luces de encendido y apagado en base a ocupacion

Retardo de tiempo ajustable por el usuario y la sensibilidad '

Tecnologia ASIC reduce componentes y proporciona una mayor fiabilidad

Eleccién de cuatro patrones de coberturas = .

_Sensor de nivel de luz ' .

Relé aislado para su uso con HVAC u otros sistemas de control

Automtica o manual en operacién cuando se utiliza con un Power Pack BZ-150

INFORMACION GENERAL
o Caracteristicas especiales: elemento dual, con compensacion de temperatura del sensor piro
eléctrico, la cobertura de 360 grados
e Aplicaciones tipicas: grandes oficinas, aulas de informatica, aulas, Aisleways, almacenes, oficinas
abiertas
INFORMACION TECNICA
e Rango IR encendido Eje: 2000 sqft
e Carga:1Amp @ 24 VDC/VAC
e Salida de luz 1FC D: automatico de encendido / apagado
e Tiempo de respuesta: 15 segundos a 30 minutos
e Voltios: 24 VDC
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INCLUYE FUENTE DE PODER DE 24VCD

Especificaciones:

Salida:
Voltaje de salida: 24VCD.
Corriente:.1.7A

Potencia: 40W.
Rango ajustable de voltaje: 24~30VCD.

Entrada:

Voltaje de entrada: 85~264VCA.

Rango de frecuencia: 47~63Hz.

Eficiencia: 88%.

Corriente AC: 1.1A/115VCA, 0.7A/230VCA.

Proteccion:

Se apaga automdticamente y se recupera una vez que la falla es corregida.
Sobre-carga: 105~150%.

" Sobre-voltaje: 31.2~36V.

Caracteristicas fisicas:

Temperatura de operacion; -10 ~ 702C
Dimensiones: 40 x 90 x 100 mm.

Peso: 0.3 Kg.

3 afios de garantia
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PANELES SOLARES DE 250W

MARCA: SOLARTEC

MODELO: S60PC-250

Solartec 240 — 260W solar modules provide industry leading efficiency and performance.

Utilizing 60 next generation solar cells and an optimized module design, Solartec S60PC solar modules deliver and
unprecedented conversion efficiency. Solartec 240 — 260W modules reduced voltage — temperature coefficient,
and exceptional low — light performance attributes, provide far higher energy delivery at peak power than
conventional modules.

Los médulos solares Solartec de 240 — 260 W proveen un liderazgo incomparable en la industria gracias a su
eficiencia y desempefio.

El modulo solar S60PC utiliza 60 celdas solares de ultima generacién, aunado al optimo disefio del médulo,
permitiéndole ofrecer una eficiencia superior. El reducido valor del coeficiente de voltaje-temperatura, y su
desempefio excepcional en condiciones de baja iluminacidn permiten a los mddulos de 240 — 260W éntregar
mucha mayor energfa en condiciones de potencia maxima, en comparacidn con los mddulos convencionales.
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Temperature / Temperatura

-40° C to +90°C (-40!F to + 194°F)

Max load / Carga Méxima

50 psf {2400 pascals) front and back

Impact Resistance / Resistencia al Impacto

Hail - 25mm (1 in.) at 23 m/s (S2mph)

Complies whith / Normada con

IEC 61215/ IEC 61730 / NMX-) 618

Number of cells

Ndrmero de celdas / s

tﬂodul.e dimel}si?ns / .

Cimensiones del médulo

Weight / peso 18.5 kg.

Cable / cable 1000mm long doublé XLPE layer, TUV Certified,
4.0mm”

Cannection / Conexion

Back Sheet [ Hoja Trasera

IP65 Type IV Junction box with 6 bypass diodes, MC4
type Plug, TUV Certified
White/Black/Blue TPT or Glass

Eframe/-Marco——|—Altmimivm-(40-mm}-or-Without-frame

j: e

Clasificacidn de Flama

Fire Rating / Class €

Aluminum Frame / Marco de Aluminio

R ————-

————
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Meterials comprising photovoltaic modules and any posible defects due te the

Lastrm
H manufacturing process for 10 years.
R AR T T e Ea 1) Los materiales que componen los paneles fotovohaicos y Pu posibles defecos que se deban al
Q¥ larmne ¢ proceso ¢4 la febricacion por un peredo de 10 afios.
e - Beliobn B LY = =
§2t Ll sy ) Jowtid A At B H At lesast 90% output power provided by the photovoitaic module over 10 years,
| u;'li m'm ,” Tellcgted o lamet i fensracién minima del 90%de la potencia de salida nominal del médule 2 los 1¢ afios.
s ¥ At least BO¥ output power provided by the photovoltaic module over 25 years.
] ek . PN i Generacion minima del 80% de (a potencia de szlida nominal del madulo & s 25 afios.
| TN ST i Lk o 5
I v P P a— . i Measured under standar test conditions and normsl operating cell temperature (STC:

1000W/m?20°, AM 1.6.NOTC :800W/ni’, 45 £2°C, AM 1.5.)

A i Medido bz,» conmiciones de prueba estindar v bajg condidonss de Temperatura de operazion
; nominal de ia ceida {CPS: 1000W/m2,20°, AM 14 TONC .B00W/m2, 45 229, AM 15.)
: The electric characteristics of each photovoltaic module are individually monitored leaving
|h| the results availible to the cosustomer, Warranted Tolerance +3%
i —_ i Las caracreristicas eléctricas de cads mddulo fotovoltalco son monitoreadas individualmente dejando
-~ e T Seimgaiv i S e S R R f s los resultados a disposicidn del ciente. Tolerancia Garaatizada +3%.
Ao |
TR

INVERSORES DE 5 KW

MARCA: FRONIUS

MODELO: FRONIUS IG PLUS 5.0-1UNI

La linea de inversor fotovoltaico flexible.

Potente y compacto. El Fronius IG Plus 50, con una potencia de salida max. Hasta 4 kW, es ideal para
instalaciones fotovoltaicas pequefias, por ejemplo, en casas familiares. Para instalaciones que requieran
una mayor potencia, se puede combinar naturalmente con otros inversores de Fronius.

Caracteristicas del material

e Maxima seguridad de rendimiento.
e Maxima fiabilidad.
e Primer dispositivo universal.

Especificaciones técnicas

Datos de entrada
e Potencia FV recomendada (Wp): 4250-5750
e Rango de voltaje MPP  230-500V
e Madxima tensién de entrada (a 1000 W/m? -10°C en operacion a circuito abierto) 600 V
e Corriente Nominal de entrada 13.8 A
e Corriente maxima de entrada 234 A
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Cable conductor admisible (DC) No. 14-6 AWG

Datos de salida

e O 0O O e

Potencia nominal de salida AC (PAC nom) 5000 W

Méxima potencia de salida 402C 208V /240V / 277V 5000 W
Voltaje nominal AC de salida 208V /240V [/ 277V

Rango de operacion de voltaje AC

208V 183-229V (-12 / +10 %)

240V 211-264 V (-12 / +10 %)

277V244-305V (-12 / +10 %)

Corriente méxima de salida 208 V 24.0 A, 240V 20.8 A, 277V 18.1A
Cable conductor admisible {(AC) No. 14 -4 AWG

Utilidad maxima de corriente de realimentacién continua - Oa
Frecuencia nominal 60 Hz

Rango de frecuencia de operacion 59.3 - 60.5 Hz

Distorsion-armonica-total———<3-%

Factor de potencia 1

Datos Generales

Seguridad

°

Max. Eficiencia 96,2%
El consumo en stand-by <1 W {noche)

~ Consumo 15 W durante el funcionamiento

Enfriamiento . Ventilacion forzada controlada, velocidad variable de ventilador
Encapsulamiento - NEMA 3R

Dimensiones de |a unidad (Ancho x Alto x Fondo) 43.3%x92x24.38cm)

Peso del compartimiento de potencias 26 kg :

Peso del compar;cimiento del cableado 12 kg

Temperatura ambiente admisible para operacion -20 ... +50°C

Certificados UL 1741-2005, IEEE1547-2003, IEEE 1547.1, ANSI/IEEE C62.41, FCC Part 15 A&B,

NEC Articulo 690, C22. 2 No. 107.1-01 (Sept. 2001).

Proteccion contra falla de conexidn a tierra Interno GFDI (Detector / interruptor de falla de
conexion a tierra); de conformidad con UL 1741-2005 y NEC Art. 690.

Proteccion de polaridad inversa DC Diodo interno
Proteccion Islanding  Interna; de conformidad con UL 1741-2005, IEEE 1547-2003 y NEC.

Sobre temperatura Disminucidon de potencia de salida / enfriamiento activo.
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DATA MANAGER
MARCA: FRONIUS
MODELO: DATAMANAGER IG WLAN

El registrador de datos WLAN integrado para todas las aplicaciones

El Fronius DataManager es un plugin tarjeta y representa la préxima generacion de registradores de datos. Cada
vez gue se conecta a Internet a través de una LAN o WLAN, el Fronjus DataManager envia los valores del sistema
fotovoltaico directamente al portal de Internet Fronius Solar. Web.

Esto le proporciona una visién general de como el sistema esta funcionando en todo memento. Los

Fronius DataManager perm'ite a los inversores a ser conectados directamente a Internet a través de un

WLAN por primera vez. Por otra parte, el seguimiento dptimo del sistema y la configuracion del DataManager
pueden llevarse a cabo a través de la pagina web dedicada en el servidor web integrado de la Fronius
DataManager. Un receptor de telemando también se puede conectar a través de |as entradas y salidas digitales
para que el poder y la potencia reactiva se pueden controlar de forma remota, de acuerdo con los requisitos de la
empresa de alimentacidn. Sélo un inversor en®l 100 debe ser equipado con el Fronius DataManager. El otro

Los inversores necesitan una funcién Com Card (integrado o con una tarjeta de Fronius Com).

El DataManager es compatible con todos los inversores de Fronius {excl. Fronius IG TL y Fronius Agilo). El Fronius
DataManager estd integrado en las inversores Fronius galvo y Fronius Symo de serie. El Fronius DataManager se
puede adaptar a los inversores existentes siempre que sea necesario.

Datos técnicos
o  Almacenamiento capacidad maxima. 4096 dias
e Tensidn de alimentacién 230 VV AC (+ 10% / 15%)
e Alimentacion a través de CA del inversor Fronius
e Elconsumo de energfa 2,2 W {(con WLAN) / 1,4 W (sin WLAN)
o Dimensiones 132 x 103 x 22 mm
e Rango de temperatura ambiente de20a+65°C
e INTERFACES
e FEthernet (conector RJ45) LAN, 100 MBit / Fronius Solar.web, Modbus TCP, JSON
e RS422 (conector RJ45) Fronius Solar.Net EN
e  Estdndar Wireless WLAN 802.11 b / g/ Fronius Solar.web
e 6 entradas digitales Interfaz de receptor de telemando
e 4entradas/ salidas digitales Interfaz ondular receptor de controlg
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UNIDAD DE CONSUMO DE PARED
MARCA: ABB

MODELO: IP65

Las unidades de consumo montados en la pared de ia serie Europa cuentan con proteccion iP65 que los
hace ideales para la instalacién al aire libre. Esto significa que se puede ser utilizado para la fabricacion

de cajas de cadena en el lado de carga de los fotovoltaicos instrumentos de cuerda.

Las principales caracteristicas de las unidades de consumo montados en la pared de la serie Europa:

Aislamiento clase |I :
Fabricada en material termoplastico autoextinguible poder soportar el calor anormal y disparar
hasta 650 ° C (prueba del hilo incandescente) en cumplimiento de las normas IEC 60695-2-11

- ol fne 6 B o o
Temperatura de instalacion: -25°Ca60°C

Tensidn de aislamiento: 1000 V AC; 1500 V DC
Resistencia de choque: 6 julios (1K 08 grados)
Canal DIN marco titular extraible para el cableado banco mds conveniente,

Puede ser desmontado (y re-ensamblados por medic de un ajuste a presién mecanismo) para hacer los

L]

hilos individuales mas facil de ruta

53, 68 y 75 mm de profundidad de conmutacidn se puede instalar

Modelos con 8 o mas médulos equipados con bi-metal y rigido bridas para una insercién mas
facil de las tuberias y cables

Unidades de consumo en cumplimiento con la norma IEC 23-48, |EC 23-49 e [EC 60670
estandares IMQ Markweb

6 entradas digitales Interfaz de receptor de telemando

4 entradas / salidas digitales Interfaz ondular receptor de control
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FUSIBLE
" MARCA: LITTLEFUSE

MODELO: 0SPF015.T

SRS

taserie-Proteccidon-Solar-SPFFuse-ha-sido-especificamente-disefiada-para-la-proteccion-de-los-sistemas

fotovoltaicos (PV). Esta familia de estilo Enano fusibles (10 x 38 mm) puede de manera segura proteger a
los médulos fotovoltaicos y conductores de sobreintencidad inversa condiciones, Como los sistemas
fotovoltaicos han crecido en tamafio, por lo que el requisitos de tension correspondiente. Este aumento
en el sistema de tensién tipicamente ha sido la intencidén de minimizar la potencia pérdida asociada con
carreras conductores largos. Circuito estandar dispositivos de proteccién no estan disefiados para
proteger completamente paneles fotovoltaicos. Sin embargo, la serie SPF se Listado UL para segura
interrupcidn criticado circuitos hasta esta tensién exigente nivel. Littelfuse ofrece 14 amperajes para
que coincidan especificos requisitos en una variedad de aplicaciones

Caracteristicas y beneficios .

e Cumple con las normas fotovoltaicas UL, IECy VDE

e UL 2579 Listado 1.000 VDC maximo

. 1-30 calificaciones A disponibles

° 20.000 Una Interrupcion Clasificacién

° Montaje Tanto PCB y opciones titular muerto delanteros disponibles
Aplicaciones

o Inversores

° Cajas combinador

° reguladores de carga de la bateria
Portafusibles recomendados

° LPHV 1.000 VDC POWR-Safe Series

Sl

-t - s

LT

46






LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION
DE UN LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES

UTCJ-LPN-01-2015/FAM2013-]

CONECTORES
MARCA: SOLARTEC
MODELO: S01-CMC4

e G
i

El aislamiento deberd cumplir con las especificaciones necesarias para resistir los rayos UV

lo que evita el envejecimiento del material.

Ademads deberd cumplir con los requerimientos necesarios para soportar condiciones

atmosféricas extremas.
Debers ser disefiado con materiales de la mas alta calidad.

Lo conectores deberan poseer un sistema de auto seguro lo que evita que se desconecten

accidentalmente:

wotan hominai a6 1m0y
Compmie Namng LAY

Temowar s de Cigiatin RUSRPERE L

100 METROS DE CABLE 10 AWGQUE DEBERAN CU'MPLIR CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES?

MARCA: SOUTHWIRE
IMODELO: 2KV COPPER EPR PV WIRE

Cable awg

Conductores de cobre trenzados
Aislamiento xIp

UL sujeto 4703

uL44

Cumple el requisito de UL para el tipo USE-2
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4 MODULOS SISTEMA DE MONTAJE PARA 8 PANELES
MARCA: POWER-FAB
MODELO: TILT KIT POWER RAILP6

El sistema de montaje deberd de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacion y los costos para el

montaje.
Los rieles deberan de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi minimizar la

penetracion de luces en el techo.

Caracteristicas Generales

o Deberd de ser un sistema de montaje para 8 paneles
L De alta resistencia, disefio duradero
° Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
° Alta resistencia construccién del tren de aluminio estructural
C e Todo el sistema de montaje debera de estar construido de acero inoxidable de larga
' -duracién

1 MODULO SISTEMA DE MONTAJE PARA 6 PANELES
' MARCA: POWER-FAB
MODELO: TILT KIT POWER RAIL P6

4 /
P / /
9 / "’[
/
Y

e E| sistema de montaje deberd de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacion y los

costos para el montaje.
e Los rieles deberdn de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asf

A minimizar la penetracidn de luces en el techo.
e Caracteristicas Generales

o Deberd de ser un sistema de montaje para 6 paneles
o De alta resistencia, disefio duradero
° Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
° Alta resistencia construccién del tren de aluminio estructural
° Todo el sistema de montaje debera de estar construido de acero inoxidable de larga

duracién. '
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1 PIEZA SISTEMA DE MONTAJE PARA 7 PANELES
MARCA: POWER-FAB
MODELO: TILT KIT POWER RAIL P6

El sistema de montaje debera de estar disefiado para reducir el tiempo de instalacion y los costos para el
montaje. Los rieles deberdn de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asf
minimizar la penetracién de luces en el techo. ;

" Caracteristicas Generales

o .Debera de ser un sistema de montaje para 6 paneles

o De alta resistencia, disefio duradero

. Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso

. Alta _resistencia construccién del tren de aluminio estructural

° Todo el sistema de montaje debera de estar construido de acero inoxidable de larga
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EOLICA
MARCA: DOLANG
MODELOQO: DL-WPO01 SERIE M

Dol

T N —
T — -

Los Manuales Deberan De Cubrir Los Siguientes Temas -

Fundamentos de Energia
s Fuentes de Energia
" e Potenciay Trabajo
e Medidas y Unidades
Familiarizacidn con el entrenador y Seguridad
e Componentes del entrenador
e Practicas de Seguridad
e Procedimiento de Blogueo y Etiquetado
e |Instalacion del Polo a Tierra
e Proteccidn del equipo
Modulo Solar
e Seleccién de la Ubicacion
e Moddulo fotovoltaico
o Controlador de carga
e Cargas del Sistema
e Banco de baterias
Turbina de Aire
e Seleccidon de la Ubicacion
e Generador de turbina
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interruptor de Parada
Cargas del Sistema
Banco de baterias

Sistemas Solar/Edlico

Desvio de carga y Controlador
Inversor DCa AC

Consumo de energia

Eficiencia de energia

Transmision y distribucidn de energia
Operacidn en Red Encendido/Apagado
Generador hibrido

Solucién de problemas

Alternativas Ecoldgicas

Historia de la Energia Solar

El Sigui

Historia ae la energla eolica
Oportunidades de trabajo en la Industria

ente Equipo Debera Estar Incluido En La Propuesta;
Multimetro Digital

Banco de Bateria

1 Caja de cortador de circuito AC

1 Caja de conexiones de banco de baterias

1 Toma de corriente AC diplex

Amperimetro :

1 Panel de distribucion de potencia DC -
Switch de desconexién (Montaje horizontal)

‘Switch de desconexién (Montaje vertical)

Toma de corriente AC/DC duplex

1 Controlador de desviacién de carga

1 Carga secundaria

Cortador de circuito DC

2 medidores de kWh

Switch de pared AC/DC

1 Modulo de Blogqueo/etiquetado

1 Barra de cable de alimentacién

1 Monitor de Uso de Potencia

1 inversor de potencia con control remoto

1 Controlador de carga solar

1 Switch de paro

1 Ensamble de modulo fotovoltaico

1 Generador de turbine de aire con motor DC (Simulador de aire)
1 Caja de conexiones de seleccién de paneles solares
1 Ensamble de simulador de sol

1 Controlador de motor DC

1 Paquete de accesorios

1 Sistema de Adquisicion de Datos
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e 1 Fundamentos de energia (Hojas de trabajo — Estudiante
e 1 Fundamentos de energia (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Familiarizacién y seguridad del entrenador (Hojas de trabajo — Estudiante)
e 1 familiarizacidn y seguridad del entrenador (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Modulo solar (Hojas de trabajo — Estudiante)
e 1 Modulo Solar (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Turbinade aire (Hojas de trabajo — Estudiante)
e 1Turbina de aire (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Sistemas solar/edlico (Hojas de trabajo — Estudiante)
e 1Sistemas solar/edlico (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Cuidar el medio ambiente (Goinggreen) (Hojas de trabajo - Estudiante)
e 1 Cuidar el medio ambiente (Goinggreen) (Hojas de trabajo — Instructor)
e 1 Libro de texto Sistemas fotovoltaicos (autor, JimDunlop)
e 1 Libro de texto Energia Edlica (autor, Paul Gipe)

e—1-Software-de-Simulacidon-(Licencia-de-Sitio}

CARACTERISTICAS

° * Requerimientos de potencia: corriente 15 A 10 A

° Caracteristicas Fisicas.

o Dimensiones (W x Hx D) 92.75 x 88 x 33.5 in (235.6 x 223.5 x 85.1 cm) con simulador solar
e 84.25 x 88 x 33.5 in (214 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Solar Inclinado

° 75 x 88 x 33.5in (190.5 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Solar plano

° Peso de envio 500 Ibs. (226.8 kg)

MULTIMETRO DIGITAL

Caracteristicas Fisicas:
e Dimensiones:.
e WxHxD: 675x275x20|n(172x70x50cm)
e Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

-Multimetro:
e Tipo: Digital
e Funciones: voltaje AC/ DC voltaje, corriente DC, resistencia
e Precisién: £ 0.5% '
e Display: 3% digitos, Cristal liguido
e Otros: Auto-polaridad, proteccién de sobrecarga montado en una base que se ajuste a la

superficie de trabajo usando sujetadores.

BANCO DE BATERIA

e Bateria de almacenaje de 12VDC, ciclo profundo sellado 110Ah acido de plomo AGM (tapete de
vidrio de absorcién) para almacenar energia renovable de fuentes de energia solares o edlicas.

e Caracteristicas Fisicas: :
e Dimensiones: W xHxD:10.5x6.75x13 in (26.7x 17.2x33.0cm)
e Peso Neto: 71.10 b (32.25 kg)
e Tipos de Bateria: Bateria de almacenaje, sellada de acido de plomo de vidrio.
e indice: 110Ah AGM 12Vdc

CAJA DE CORTADOR DE CIRCUITO AC’
e Caracteristicas Fisicas:
e Dimensiones: WxHxD:13.0x7.0x3.5in (13.02 x 17.78 x 8.89 cm)
e Pesoneto: 10.0 Ib (4.55 kg)
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Tipo: Cortadores de circuito reseteables
indice: 120Vac, Dos 30 Amp, Dos15 Amp
Cortadores de circuito reseteables

CAJA DE CONEXIONES DE BANCO DE BATERIA

Dimensiones: W x H x D: 6.25 x 6.75 x 4.75 in (15.88 x 17.15x 12.1 cm)
Peso Neto: 5.2 |b (2.36 kg)

Tipo: Cortadores de circuito reseteables (Para banco de bacteria GFPD)
indice. 150Vdc, Uno 30 Amp, Uno 0.5A/63A GFPD

TOMAS DiE CORRIENTE AC DUPLEX

Dimensiones: W x Hx D: 4.75 x 4:75 x3.25in {12.1x 12.1x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)
Tipo: Toma de corriente Ddplex

fndice:-120Vac/12Vdc-15-Amp

AMPERIMETROS

Amperimetro SM — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente de la fuente de energia
solar (SM= Modulo Solar por sus siglas en ingles)

Amperimetro WT — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente de la fuente de energia
edlica (WT = Turbina de aire por sus siglas en inglés) '

Amperimetro DL — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente a la carga secundaria (DL
= Carga secundaria por sus siglas en inglés).

Dimensiones: W x Hx D: 4.75x 4.75x4.0in (12.1x12.1x10.2 cm) '

Peso Neto: 1.3 |b (0.6 kg)

Tipo: analogo

Rating: 0-30 Amb dc

PANEL DE DISTRIBUCION DE POTENCIA DC - |

12VDC Para interconexién.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones: W x Hx D: 4.75x 4.75x3.25in (12.1x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

Contactos: Sets de contacto: 4 N.C.

indice: 32Vdc, 5 Amp

Switch de fallas: 4

SWITCH DE DESCONEXION

Montaje Horizontal (H) o Vertical (V)
Dimensiones (W x H x D)
5.0x3.0x4.75in(12.7x7.62x 12.1 Cn'i)
0.95 Ib (.043 kg)

1 N.O. contact set with key

48Vdc, 300 Amp

TOMA DE CORRIENTE AC/DC DUPLEX

L]

AC/DC DuplexQutlet

Dimensiones:

WxHxD:4.75%x4.75x3.25in(12.1x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 |b (0.41 kg)
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e Tipo de contactos: Toma de corriente DUplex
e indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp
e Switch de falla: 1

CORTADOR DE DESVIACION DE CARGA
e Cortador de circuito 50A reseteable para proteccidn del circuito del sistema 12VDC.

e. B LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION

e Dimensiones:
e WxHxD:4.75x4.75%x3.0in(12.1x12.1x 7.6 cm)
o Pesoneto: 0.9 Ib (0.41 kg)
e Tipo: N.C. cortador de circuito reseteablebi-metal
e [ndice: 12Vdc, 50 Amips
CARGA SECUNDARIA
e Elemento resistivo de 600W para aprovechar exceso de energia renovable para producir calor
una vez que el banco de bateria este completamente cargado.

e Dimensiones:

——————Wx-H%-D-13:0-%-8:0-%-325-in-{33:0-%-22-7-%-9-53 cm}
e Peso Neto: 4.3 |b (1.95 kg)
e (Carga Secundaria:
e Tipo: Resistiva
¢ indice: 600 watts (2 — lohm 300 watt resistores)
CONTROLADOR DE CIRCUITO DC
e De tipo 35A PWM operando en modo shunt para controlar la energia renovable que esta
disponible.- :
e Dimensiones: :
o WxHxD: 13Dx90x275ln(330x227x70cm)
e Pesoneto: 4.6-1b (2.1 kg) '
e Tipode controlador: Carga de desviacién
e Indice: 35 Amp dc
MEDIDORES DE KWH'
e Medidor UG Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo de uso de energia hacia/desde la
rejilla de utilidad (UG).
e Medidor RE Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo desde la fuente de energia renovable
residencial (RE)
e Dimensiones:
e 80x6.5in(20.3x16.5cm)
e Peso Neto: 5.4 Ib (2.45 kg)
e Tipo: Analogo
e [ndice: 120Vac watt/hora (kWh)
SWITCH DE PARED AC/DC
e Dimensiones: WxHxD:4.75x4.75x3.25 |n{12 1x12.1x83cm)
e Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)
e Contactos
e Tipo: 1 SPST Toggle Switch
e indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp
e Switch defalla: 1
MODULO DE BLOQUEO ETIQUETADO
e Switch de tipo DPDT para implementacidn de politica de seguridad.
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Dimensiones: W x Hx D: 5.5 x4.75 x 4.0 in (14.0 x 12.1x 10.2 cm)
Peso Neto: 2.6 Ib (1.18 kg)
Tipo: 1 SPST Toggle Switch (with hasp)
indice: 120Vac, 15 Amps

BARRA DE CABLE DE ALIMENTACION

L
]
L]
°

Rieles positivos y negativos 12VDC para distribuir el voltaje de la bateria a través del sistema.

Dimensiones: W x Hx D: 4.75x 4.75x 2.5in(12.1x12.1 x6.4 cm)

Peso Neto: 1 Ib (0.45 kg)
Tipo: Tornillos terminales negativos y posrtlvos
indice: 48Vdc, 150 Amp

_MONITOR DE USO DE POTENCIA

Medidor portatil para monitorear el voltaje AC, corriente, potencia y uso de energia.
Dimensiones: Wx HxD:5.13x 1.60x2.40in (13.0x4.1x6.1cm)
Peso Neto: 0.3 [b (0.14 kg)

Contactos
Tipo. Toma de corriente (sencillo)
indice: 120Vac, 15 Amps

INVERSOR DE POTENCIA CON CONTROL REMOTO

Convertidor 1kW DC-a-AC que cambia potencia 12VDC a potencia 120VAC (sinoidal).
Dimensiones: W x H x D: 14.75 x 10.75 x 4.25 in (37.5x 27.3 x 10.8 cm)

Peso Neto: 12.45 Ib (5.65 kg) \

Tipo: Inversor de potencia sinoidal puro (con remoto)

indice: 12Vdcinput, 120Vac, 1kW output

CONTROLADOR DE CARGA SOLAR

Dimensiones: W xHxD: 875 x8:75x2.75in {22.2x22.2x7.0cm)
Peso Neto: 2.6 b (1.18 kg) '

Controlador de carga

Tipo: carga de baterias series PWIVI (no shunt)

indice: 12Vdc, 30 Amp, (con sensor de temperatura)

SWITCH DE PARO

Dimensiones: 4.75 x 4.75x 4.25in (12.1x12.1 x 10.8 cm)
Peso Neto: 0.9 |b (0.41 kg) '

Tipo: SPDT centro fuera del switchtoggle

indice: 12Vdc, 50 Amp

ENSAMBLE DE MODULO FOTOVOLTAICO

indice 87W para generar energia eléctrica a partir de energia solar.
Dimensiones: W x Hx D: 40.0x 26.0x3.25in (101.6 x 66.0 x 8.3 cm)
Peso neto: 32 b (14.51 kg)

Tipo: modulo solar fotovoltaico

indice: 12Vdc, 87 watts

GENERADOR DE TURBINE DE AIRE CON MOTOR DC

Dimensiones:W x Hx D: 40.0 x 26.0 x 3.25in (101.6 x 66.0 x 8.3 ¢m)
Peso neto: 17 b (7.4 kg)

Turbina de Aire

Tipo de generador: Alternador de tres fases

indice: 12Vdc output, 27 Amps, 400 watts
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Motor DC 120VAC - 50/60 Hz

e Caracteristicas Fisicas.

e Dimensiones:W xHx D 9.0 x4.0 x4.0in (22.86 x 10.16 x 10.16 cm)

e Peso Neto: 8.95 |b (4.06 kg)

e Tipo de Motor: Motor OM DC 90 Voltios

o Indices:

e 1800 rpm

e F/LTorque—4.38in/lbs
e 1/8hp

o F/LCurrent—1.28 Amps
e 90 Vdc

CAJA DE CONEXION DE SELECCION DE PANELES SOLARES
e Dimensiones.W x H x D: 6.25 x6.75 x 4.75in (15.9x 17.2x 12.0 cm)

e Pesoneto: 4.5 b (2.40 kg)

«—Tipo:-Cortador-de-circuito-reseteable;-pata-seleceién-solar)
o indice: 150Vdc, Cant. 1 -8 Amp
ENSAMBLE DE SIMULADOR SOLAR
e Dimensiones.W x H x D: 40.0 x 26.0 x 14.0 in (101.6 x 66.0 x 35.6 cm)
s Peso Neto: 18 Ib (8.16 kg) ‘
e Tipo: Flujo de Cuarzo
e Indice: 120Vac, 600 watts, (con switch temoorlzador de 5 min.)
CONTROLADOR DE MOTOR DC
e Dimensiones W xHxD:875x4.75x3.5 |n(222x12 1x8.9cm)
e Peso Neto: 2.7 Ib(1.22 kg)
Tipo: De velocidad variable
ind|ce 115Vac 50/60 Hz input, 0-90Vdc toma de corriente 3. SAdc

SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS

La Adquisicién de datos debera de contar con diez entradas de sefiales anadlogas que son utilizadas para
monitorear diferentes pardametros del sistema de entrenamiento en energia solar/edlica. Estas entradas
de sefiales analogas deberdn de incluir: dos canales para monitorear niveles de energia AC, seis canales
para monitorear niveles de energia DC, y dos canales para monitorear las condiciones del ambiente.
Desde estos 10 valores de medicion, al menos 22 valores son calculados y mostrados en la pantalla.
Estos valores de medicidn y calculo deberan de incluir:

Valores medidos:

° Voltaje de carga AC

° Corriente de carga AC

o Corriente de carga DC

. Corriente de turbina de viento

o Voltaje del médulo solar

J Corriente del mddulo solar

° Voltaje de carga DC/ banco de bateria/turbina de viento

SOFTWARE DE SIMULACION ,
El software de simulacién de sistemas de energia solar interconectados a la red, es un sistema de

energfa a gran escala que se mantiene por compafiias de suministro de energia.
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Equipo conectado a la red de distribucién

o Inversor de cuerda comercial
o Instalacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interconectado a la red
° Alambrado y configuracion de sistemas de energia alternativos
Software Interactivo-Utilidad
e Tecnologia de interconexidn inteligente
o Adgquisicion de datos remota
o Técnicas de manejo de energia
El cddigo NEC ‘ _
° El cdigo NEC como se aplica a instalacion de energias alternativas en EU
o Requerimientos de Instalacidn para sistemas de energia solar y edlica en EU y sus territorios

El Software de Simulacidn de sistemas interconectados a la red de distribucién, deberd de formar un
sistema de entrenamiento en energia hibrido completo, a través del cual los estudiantes expioran la
recoleccion, almacenaje y conversion a electricidad de la energfa solar y edlica. Permitird a los a los

estudiantes simular la conexién de la energia convertida a la red de distribucién de utilidades publica.
Los estudiantes observaran la operacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interconectado a la
red de distribucién en una casa residencial. Ellos podran controlar y observar como los efectos de varias
condiciones climaticas y parametros de equipos pueden impactar la energia alternativa producida por
este sistema eléctrico.

Los estudiantes también podréan atestiguar el consumo de energia o efectos de carga de alumbrado y
equipos electrodomésticos para ver como cambios en el hogar pueden impactar la conservacion de {a
energia. El uso de energia renovable y sustentable del sol también permitira a los estudiantes calcular
perdidas de carbdn o créditos de gas invernadero que pueden aplicarse.

Los manuales de curso para cada tema consistiran de un manual del estudiante y una guia del instructor
asi-como libros de texto titulados: Sistemas fotovoltaicos escrito por JimDunlop y NFPA 70: Cddigo
Eléctrico Nacional (NEC por sus siglas en inglés, NEC2008). Cada manual del estudiante consistira de una
serie de hojas de trabajo. Las hojas de trabajo incluirdn una descripcidn de los objetivos y una lista de los
pasos requeridos para lograr los objetivos. Todos los manuales del estudiante y guias del instructor asi
como los libros de texto estdn completamente ilustrados e impresos a color.

Se deberd de presentar dentro de la propuesta técnica un CD DEMO del Simulador. Esto para evaluar lo
requerido en bases asi como los manuales de practica del mismo Simulador.

SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE MOTORES (LICENCIA POR PLANTEL)

Debe incluir Instalacién Y Puesta en Marcha en sitio (UTCJ) Debera ser un Simulador que controle
componentes reales utilizados en la industria. Debera de permitir hacer los ejercicios virtuales con:
Arrancadores manuales, contactores, relés de mando, botones pulsadores, frenos de friccion. Debera de
ser un Simulador de licencia perpetua y debera de poder instalarse en “N” numero de computadoras.
Debera de incluir un manual que le ayude al estudiante a comprender; Simbolos, designaciones, y
diagramas.

Deberé de proporcionar a los estudiantes los fundamentos que le permitirdn realizar estudios mas
avanzados en el campo del control industrial.
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El simulador de control de motores deberd incluir virtualmente un PLC de los més comerciales y
utilizados en la industria. Mismo que debera de servir para introducir a los estudiantes al aprendizaje de
como utilizar los PLC en el control de motores eléctricos.

Este simulador debera de cubrir los siguientes temas:

° Principios bésicos del control de motores
° Diagramas de circuitos y especificaciones
° Circuitos de control de base
° Circuitos de control de marcha lenta
° Arrancadores a tensién CA reducida
. Circuitos con relés temporizados
e Controlador légico programable
° Circuitos de control con el PLC
J Variadores de velocidad CA
° Variadores de velocidad CC
. Introduccion a los sensores
o Interruptor fotoeléctrico con eliminacién del segundo plano
° Interruptor fotoeléctrico con retrorreflexion polarizada
° Interruptor de proximidad capacitivo
° Interruptor de proximidad inductivo
e Interruptor de fin de carrera
. Utilizacidn de sensores en circuitos operados con motar
Cada ejercicio debera de estar dividido en las secciones siguientes:
° Un Objetivo del ejercicio claramente definido.
e Los Principios de la teoria tratada en el ejercicio.
LI 'Un Resumen del procedimiento que vincula la teoria de la seccion o
° Principios con la practica de laboratorio de la seccién Procedimiento.
e - Un Procedimiento de labdratorio paso a paso en el que el estudiante observa y cuantifica
los principios importantes cubiertos en la seccion ;
e Una Conclusidn que resume la materia cubierta en el ejercicio.
° Las Preguntas de revisién que permiten verificar si la materia tratada fue asimilada
correctamente.
° Un examen de diez preguntas al final de cada unidad permite evaluar los conocimientos

adquiridos por el estudiante una vez completada la unidad.

Se debera de integrar dentro de la propuesta técnica un cd-demo del SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO
EN CONTROL DE MOTORES. Esto con la finalidad de evaluar la funcionalidad del software y el
cumplimiento de lo solicitado en bases.

Se deberd de integrar dentro de la propuesta técnica los manuales de experimentos del SIMULADOR DE
ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE MOTORES en Idioma espafiol el licitante podré presentarlos e
impresos o en forma Digital. Esto con la finalidad de revisar el cumplimiento de los temas de cobertura.

Se debera de presentar en original o copia certificada, el Certificado de Calidad del Fabricante para los

siguientes equipos:
° Sistema de entrenamiento de energia solary edlica
° Simulador de entrenamiento en control de motores (licencia por plantel)

58






LICITACION PUBLICA NACIONAL PARA LA ADQUISICION
DE UN LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES
UTCJ-LPN-01-2015/FAM2013-I
El licitante debera de entregar original de los catalogos, folletos y/o fichas técnicas, en idioma espafiol y
en caso de presentarlos en otro idioma debera venir acompafiado por una traduccion simple al idioma
espafiol, para la partida cotizada, debidamente referenciados y emitidos por el fabricante de origen, Los
manuales de curso para cada uno de los temas deberan de consistir de un manual del estudiante y guia
del instructor asf como libros de texto titulados Sistemas fotovoltaicos escrito por JimDunlop y Energia
Eélica escrito por Paul Gipe. Cada manual del estudiante debera de consistir de una serie de hojas de
trabajo. Las hojas de trabajo deberan incluir una descripcion de los objetivos, una lista del equipo
requerido, una lista de procedimientos de seguridad, y una lista de pasos para lograr los objetivos. Sin
embargo para obtener informacién detallada acerca del tema cubierto los estudiantes deberan de
referirse a los libros de texto o preguntar a su instructor para guiar su proceso de aprendizaje.

Todos los manuales del estudiante y las gufas del instructor asi como los libros de texto deberan de ser
completamente ilustrados e impresos a color. Todos los manuales del estudiante, guias del instructory
sets de dibujos eléctricos estaran disponibles como archivos PDF en un CD-ROM. Una presentacion
Power Point y una Guia para facilitar que contengan estrategias instructivasy actividades también

deberan estar disponibles como opciones.
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EDUTELSA, S.A. DE C.V.
Ave. Torre Eiffel 352, Parque Industrial Las Torres

Saltillo, Coah. C.P. 25114

R.F.C: EDU830320MUA

FESTO

Nombre de la empresa: EDUTELSA, S.A. DE C.V.

PROPUESTA ECONOMICA

EFICIENCIA ENERGETICA,
INSTALACION
FOTOVOLTAICA
INTERCONECTADA A LA RED 1
Y UN SISTEMA DE
ENTRENAMIENTO DE
ENERGIA SOLAR Y EOLICA

$1,598,362.00 $1,598,362.00

$1,854,099.92
Un millon ochocientos
cincuenta y cuatro mil
cero noventa y nueve
pesos 92/100 M.N.

$255,737.92

+Las proposiciones se mantendran vigentes durante el periodo de vigencia del contrato,
«Las cotizaciones estan en premcs fijos, en pesos mexicanos.
-Preetos ofertados son fijos, sin escalacién, durante la vigencia del proceso de compra y durante el periodo de
entrega para el caso de resultar adjudicado

'Para -realizar transferencias:

Razén Social: EDUTELSA, S.A. DE C.V.
Banco: BBVA BANCOMER SA

CLABE interbancaria: 012 078 004433616676

Diego Balderas Meza
Representante Legal
EDUTELSA, S.A. DEC.V.

e ——

o= duz’:e/g\a

texnct e pxwa kr ALk \
sve. Tame Eiffel Ne. 352
rarque Industrial Las Terves Sektuio, T2
Tel.-{544) 4340022 [ 01800-7132727
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Maxima proteccion
en aplicaciones
de energia solar

Los nuevos fusibles PV de

Cooper Bussmann® ofrecen gran
proteccién a sistemas fotovoltaicos
de hasta 1,000 V¢p

—_______lanecesidad.de energias alternativas ha dado lugar a

otra innovacion en Cooper Bussmann®, lider en
proteccién de circuitos. El desarrollo de avanzados
sistemas de fotoceldas solares ha acelerado la deman-
da de fusibles de alto desempefio. Las condiciones de
cortocircuito relacionadas con las fotoceldas solares no
permiten niveles de corriente suficientes para interrum-
pir un fusible tradicional, de manera que sé aislen
eficazmente las cadenas fotovoltaicas (PV) con falla. La
nueva linea de fusibles PV de Cooper Bussmann®
ofrece un rango completo de-proteccion, que los
fusibles tradicionales no pueden proporcionar.

Proteccion contra fallas de bajo nivel

» | 0s fusibles PV son fusibles de rango completo y
pueden proteger al sistema contra fallas tan bajas
como 1.3 veces la capacidad nominal (I,) del fusible a
1,000 VC ¢p. Estan disefiados especificamente para
celdas de pelicula delgada y fotoceldas de silicio
cristalino de 4", 5" y 6.

Mayor resistencia a condiciones climaticas
o Los fusibles PV se prueban bajo condiciones climati-
cas extremas, lo que les permite soportar las condi-

ciones climaticas asociadas con la operacion de
sistemas de fotoceldas solares y el medio ambiente.

Capacidad de hasta 1,000 V¢
o Los fusibles PV estan disefiados para un voltaje de : .
operacién maximo de 1,000 Voc, con base en siste- i“ﬁ‘-‘"-—“t==ﬁ-

T T e
mas tipicos de fotoceldas solares con L/R de 1 ms 0 ““—ﬁ—ﬁ“i
PR EERa

menor. -
Dimensiones aceptadas mundialmente: _,lLl; e . O ' ‘ : “

10 mm x 38 mm

« Los fusibles PV, en todas sus clasificaciones de
corriente, estan disponibles con casquillo estandar, .
montaje con tornillo o montaje de Circuito Impreso. ' ; A

COOPER Bussmann






Especificaciones

Clasificaciones
Voltaje:
Amperaje:
Capacidad de interrupcion
I=*arrypcion minima:

Cu

Constante de Tiempo (L/R):

Jinacion de fusibles PV:

1,000V,
1-15A
33kACD

1.3 veceslal,

con celdas de pelicula delgada y celdas o

de silicio cristalino de 4", 5" y 6”

Menora 1 ms

Especificaciones técnicas
Capacidad | ntegrales de energia (A‘sllzt) Pirdida:deenergla Los fusiblgs PV esftén disefiados especificamente
Niimero Nominal (watts) para trabajar en sistemas de fotoceldas solares
de parte (Amperes) Prearqueo | Total a 1,000 Vg 081 I, formados por celdas de 47, 5" y 6”.
PV-1A10F 1A 0.15 0.4 0.2 1.5
" PV-2A10F 2A i2 3.4 0.2 Rg_ - R S
PV-3A10F 3A 4 11 03 | 13 st FRTT
PV-4ATOF 4A 9.5 2 04 | 13 B S =
PV-5A10F 5A 19 50 04 | 16 bl o
PV-6A10F 6A 30 90 04 | 18 e I 713
—PV-BATOF gA 3 32 12— 21 e T
PV-10A10F | 10A 7 70 12 | 23 G P
PV-12A10F 12A 12 120 15 by " g
PV-15A10F 15A 22 220 17 29 <
Bases y Bloques Portafusibles™
Cooper Bussmann®recomendados ,
LN-’-mern de catalogo Tipo Amps. mdx. |Polos
|\ 031PQ Base portafusible** - 30 1
BM6032PQ°  Base portafusible** 30 2
BM6033PQ Base portafusible** 30 -3
CHM1 Portafusible seguro para los dedos*** 30 1
CHM?2 Portafusible seguro para los dedos*** 30 2
CHM3 Portafusible seguro para los dedos** 30 3

* Certificado para 1,000 Vac
** Consultar Hoja de datos de producto 1104 para informacién mas detallada.
~* Consultar Hoja de datos de producto 2143 para informacién mas detallada.

Dimensiones (mm)

i CILINDRICO

S TR B

% MONTAJE
o .| CONTORNILLO
v \__7... DAL

MONTAJE PCB
FoATs 1)

- ‘: i - e ) Los fusibles PV con casquillo se montan
3 S /i;\}) facilmente en bases portafusibles

- B \I' convencionales BM8031.
L e

=

..

U

-~

©2009 Cooper Bussmann
St. Louis, MO 63178
636-394-2877
www.cooperbussmann.com
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EDUTELSA, S.A. DE C.V.
Ave. Torre Eiffel 352, Parque Industrial Las Torres
Saltillo, Coah. C.P. 25114  R.F.C: EDU830320MUA

EFICIENCIA ENERGETICA, INSTALACION FOTOVOLTAICA INTERCONECTADA ALARED Y
UN SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EOLICA

FICHA TECNICA

PART CANT CONCEPTO MANIFESTAR MARCA 'Y
CUMPLIMIENTC MODELO
Sl NO COTIZADO

1 1 ) PARTIDA 1 X

EFICIENCIA ENERGETICA, INSTALACION FOTOVOLTAICA INTERCONECTADA A LA RED
Y UN SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EOLICA

El siguiente equipo esta incluido:

8 PZAS. CONTROLADORES PROGRAMABLES ; MARCA
MARCA ASI CONTROLS ASI CONTROLS
MODELO ASIC/3-9540 : ‘ MODELO

] . ASIC/3-9540

El Controlador programable es un Controlador para control y admlnlstracmn de edificios, que a
su vez debera estar conformado con: .

» 40 puntos de entrada/salida; 16 entradas universales (0-5 Vdc), 16 salidas de relevador tipo A,
8 salidas andlogas (0-10 Vdc). '
* Procesador ARM9 de 32 bits, 8 MB SDRAM y 4 MB de memoria Flash.
* Reloj calendario con backup de bateria.

- 3 puertos RS485 (system + 2 buses locales), protocolo de sistema BACnet MS!TP ¥ modbus
Master RTU, Protocolo ASI, 1 puerto de Ethernet
- 1 puerto USB (para actualizaciones de firmware)
« cubierta metélica y terminales de tornillo.

MARCA
2 PZAS. CONVERTIDOR SERIAL A ETHERNET ' AS| GONTROLS
MARCA AS| CONTROLS N
MODELOASI| ETHER LINK/3 g
El Convertidor serial a Ethernet Proporciona red de Ethernet a controladores tipo ASIC/1 y
ASIC/2. El Convertidor incluye cable de modem.

MARCA
1 PIEZA INTERFAZ MULTIPUERTOS ASI hfgggfgm
MARCA ASI| CONTROLS
MODELOASIC/3-9500 ABIGEes00
La Interfaz multipuertos contiene un chip de reloj/calendario y proporciona toquen de acceso,
salida de modem, conversion de velocidad y restauracién de bit. Asitambién incluye cable RS-
232, Sustituye a SIC3/300

MARCA
60 PZAS. SENSOR DE TEMPERATURA _ ASI CONTROLS
MARCA ASICONTROLS ) MODELO
MODELOWS SERIES WS SERIES
E!l Sensor de temperatura es un sensor para montaje en pared, termmaies de tornillo y botén
para sobre orden de horario.

. ' ‘ MARCA
1PZA SOFTWARE DE CONTROL ASI CONTROLS
MARCA ASICONTROLS MODELO ASI
MODELOASI VISUAL EXPERT VISUAL EXPERT

M A ik R i ST y su linea de productos
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FESTO

El Software de control debera ser disenado con base en Windows para configuracion de
controladores con conectividad UDP, ademas el software debera incluir un CD (1 licencia).

MARCA
1PZA SOFTWARE WEBLINK MULTISITE2 ASI CONTROLS
MARCA AS| CONTROLS S OnELD
El software tiene capacidad para 2 sitios, ademas puede ser expandido a 10 sitios con la
adquisicion de opciones de expansion AddSite, AddUser;Add3User, etc.

38 CAJAS METALICA
Cuadrada galvanizada tipo americana, de 4"x4", con ponchadas para tuberia de 1/2" y 3/4".
88 PZAS. TUBOS CONDUIT
Galvanizado pared delgada de 1"
88 PZAS. COPLES
Para tubo conduit pared delgada de 1"
160 PZAS. TUBOS CONDUIT
Galvanizado pared delgada de 1/2"
78 PZAS. CONECTORES
Para tubo pared delgada galvanizado de 1"
90 PZAS. CONECTORES
Para Tubo Pared Delgada Galvanizado De 1/2"
80 PZAS. COPLES i
Para tubo conduit pared delgada de 1/2" L
36 PZAS.TAPAS CIEGAS .
Metalicas galvanizadas de 4"x4"
’ MARCA
52 PZAS. CAJAS METALICAS THOMAS &
MARCA THOMAS & BETTS BETTS
MODELO78172004174 MODELO
Galvanizada tipo chalupa, de 2"x4", con ponchadas para tuberia de 1/2" y 3/4". 78172004174
52 PZAS. TAPAS CIEGAS
Metalicas galvanizadas de 2"x4".
80 METROS TUBERIA METALICA
Flexible con recubrimiento para uso exterior, tipo liquidtight, de 1/2"
100 PZAS CONECTORES METALICOS ég‘oRpgspé
mgggfofg)gggf CROUSE-HINDS CROUSE-HINDS

MODELO

4900394
Rectos para tuberia metalica flexible liquidtight de 1/2"

12 PZAS. SOPORTES METALICOS

Galvanizados tipo unistrut perforado de 2 cm x 4 cm

158 PZAS. ABRAZADERAS B o BE
MARCA DOMEX CLAMP MODELO
MODELOAU-100 AU-100
Para canal unistrut, para tubo de 1"

100 PZAS. ABRAZADERAS MARCA
MARCA DOMEX CLAMP DOMI{E))[()EII:SMP
MODELOAU-112 AU-112

Cysuli

nea de productos
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outelsa FESTO

Para canal unistrut, para tubo de 1/2"

140 PZAS. VARILLAS
Roscadas metalicas galvanizadas de 3/8".

8 PZAS. GABINETES METALICOS )
De 40cm x 40cm x 20cm. Placa metalica interior para montaje de equipo, tapa frontal
abisagrada.

6 PZAS. CINTAS DE AISLAR
De vinil, para uso eléctrico. Resistente a radiacion UV, de 0 a 220°F.

200 PZAS. TUERCAS

Hexagonal metalica galvanizada de 3/8".

600 MTS. CABLE
De control de 2 hilos, calibre 22, con malla.

600 MTS. CABLE
De control de 4 hilos, calibre 22, sin malla.

600 MTS. CABLE
De control de 6 hilos, calibre 22, sin malla,

8 PZAS. TRANSFORMADORES

MARCA VICTORY

MODELO 2010-16 )
De control, monofasico, 120Vca / 24 Vea, De 1000 VA,

80 PZAS. RELEVADORES
De contro 1 contacto NO, 1 contacfo NC, bobma de24V

-1 KIT DE HERRAMIENTAS
2 pinzas de electricista, 2 desarmador de cruz, 2 desarmador plano, 2 pinzas desforradoras

60 PZAS SENSORES

MARCA WATTSTOPPER

MODELOCX-100

De presencia infrarrojo montaje en techo y fuentes de poder de 24vcd

44 PZAS. PANELES SOLARES

MARCA SOLARTEC

MODELO S60PC

Los médulos solares de 240-260 proveen un liderazgo incomparable en la industria gracias a su
eficiencia y desempefio.

EL Modulo solar S60PC utiliza 60 celdas sclares de Ultima generacién, aunado al éptimo disefio
del mddulo, ademas permite ofrecer una eficiencia de hasta 15.29%. El reducido valor del
coeficiente de voltaje-temperatura, y su desempefio excepcicnal en condiciones de baja
iluminacién deberan permitir a los moédulos de 250W entregar mucha mayor energia en
condiciones de potencia maxima, en comparacién con los mddulos convencionales.

Los Paneles deberan contar con las siguientes especificaciones: .
2 PZAS. INVERSORES DE 5 KW

MARCA FRONIUS

MODELOS5.0-1 UNI

El Inversor de S5kw cuenta con las siguientes especificaciones: Datos generales

Eficiencia Max. 96.2 %

MARCA
VICTORY
MODELO

2010-16

MARCA
WATTSTOPPER
MODELO
CX-100

MARCA
SOLARTEC
MODELO
S60PC

MARCA
FRONIUS
MODELO
5.0-1 UNI

)

FESTD
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Eficiencia CEC: 208 V - 95.0 %, 240 V - 95.5 %, 277 V - 96.0 %
Consumo en modo de espera (nocturno):< 1.5 W

Consumo durante operacién: 14 W

Enfriamiento: Ventilacién forzada controlada, velocidad de ventilador variable
Encapsulamiento: NEMA 3R

Dimensiones (An x Al x Prof.): 43.4 x 96.77 x 25.14 cm

Peso de la etapa de potencia: 57 Ibs. {26 kg)

Peso del compartimiento de cables: 24 Ibs. (11 kg)

Temperatura ambiente admisible: -13 °F ... +131 °F(-25 °C ... +65°C)
Datos entrada

Potencia FV recomendada (kWp):4.25 - 5.75

Rango de voltaje MPPT: 230... 500 V

Voltaje de inicio CD:245 V

Max, Voltaje de entrada (8 1000"Wim214-*F~(=10-"Cyenoperaciondecircuitcabierto)-600-V
Corriente nominal de entrada: 13.8 A

Max. Corriente de entrada utilizable: 23.4 A

Conductor admisible (CD): No. 14 - 6 AWG

Numero de terminales de entrada CD: 6

Max. Corriente por terminal de entrada CD: 20 A; Barra de puertos disponible para corrientes de
entrada mayores

Datos salida .

Potencia nominal de salida (PAC nom): 5000 W

Max. Potencia de salida continua104 °F (40 °C) 208 V /240 V/ 277 V: 5000 W

Voltaje nominal de salida CA: 208 V/ 240V / 277 V

Rango de voltaje de suminisiro CA: 208 V - 183 - 229 V (-12/+10 %), 240V 211 - 264 V (-12/
+10 %), 277V 244 - 305V (-12 / +10 %)

Max. Corriente de salida continua: 208 V- 24,0 A, 240 V -20.8 A, 277 V - 18.1 A Numero de
fases: 1 i

Conductor admisible (CA): No. 14 -4 AWG

Max. Utilidad de corriente de retroalimentacion: 0 A

Frecuencia nominal de salida: 60-Hz

Frecuencia de rango de operacion: 59.3 - 60.5 Hz

Distorsion armaénica total: < 3 %

Factor de Potencia: 1 (a potencia nominal de salida).

2 PZAS. DATA MANAGER MARCA
MARCA FRONIUS FRONIUS
MODELO - FRONIUS DATAMANAGER it
Con la siguiente especificacion: DATAMANAGER
Capacidad de memoria: max. 4 dias
Alimentacién: 208 V / 240V / 277 V (+10 % / -15 %) Suministro de energia mediante CA en
inversores
Consumo de energia: 2,2 W {con WLAN) 1,4 W (sin WLAN)
Dimensiones (altura x anchura x profundidad): 132 x 103 x 22 mm
Margen de temperatura ambiente: -20 - +65 °C
Ethernet: LAN, 100 MBit
WLAN Wireless estandar 802,11 b/g
1PZA. UNIDAD DE CONSUMO DE PARED MARCA
MARCA ABB ABB
MODELO IP65 MODELO
; IP65
Que cumple con las siguientes especificaciones:
. Aislamiento clase Il

Fabricado en material termoplastico autoextinguible
. Podra Soportar el calor anormal y al fuego hasta 650 ° C (prueba del hilo
incandescente) en
- Cumplimiento de las normas IEC 60695-2-11
. Temperatura de instalacién: -25° Ca +60 ° C
. Tensién nominal de aislamiento: 1000 V AC; 1500 V DC

Wl o Retrstela S |‘L”' -

e

i FESTO
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Resistencia al choque: 6 julios {IK 08 grados)
Canal DIN marco soporte extraible para el cableado banco mas conveniente.
Se puede desmontar (y re-ensamblado por medio de un ajuste a presion Mecanismo)
para hacer los hilos individuales més facil de ruta
. 53, 88 y 75 mm de profundidad de conmutacién se puede instalar
. Modelos con 8 o0 mas médulos equipados con bi-metal y rigido.
4 PZAS. FUSIBLES MARCA
MARCA COOPER BUSSMANN N COOPER
MODELO PV15A10F BUSSMANN
Que cumple con las siguientes especificaciones: ,i‘:,?gfl’c?}-
£ - : 1
Proteccién contra fallas de bajo nivel
Mayor resistencia a condiciones climaticas
Capacidad de hasta 1;000°VCD
Dimensiones de 10 mm x 38 mm
Voltaje: 1,000 VCD
Amperaje: 15 A
Capacidad de interrupcion 33 kA CD
Interrupcién minima: 1.3 veces la In
Coordinacién de fusibles PV: con celdas de pelicula delgada y celdas de silicio cristalino de 47,
5"y 6"
Constante de Tiempo (L/R): Menor a 1 ms ;
‘ MARCA
Incluye sus 4 portafusiles con seguros para los dedos de 30Amps. max y 3 Polos Modelo CHM3 BSSSGP:ESN
Marca Cooper‘_Bussmann - MODELO
CHM3
4 PZAS. CONECTORES - o : MARCA
MARCA SOLARTEC i : ’ SOLARTEC
MODELOS01-CMC6 MODELO
E . i ) , ‘ _ : , 501-CMC6
Que cumple con las siguientes especificaciones: .
. El aislamiento debera cumplir con las especificacicnes necesarias para resistir los
rayos UV lo que evita el envejecimiento del material.
. Ademés debera cumplir con los requerimientos necesarios para soportar condiciones
atmosféricas extremas.
. Esta disefiado con materiales de la mas alta calidad.
. Lo conectores deberan poseer un sistema de auto seguro lo que evita que se
desconecten accidentalmente.
MARCA
100 METROS DE CABLE SOUTHWIRE
MARCA SOUTHWIRE MODELO
MODELO2KV COPPER 2KV COPPER
10 awgque deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
Cable awg
Conductores de cobre trenzados
Aislamiento xip
UL sujeto 4703
UL 44
Cumple el requisito de UL para el tipo USE-2
4 MODULOS SISTEMA DE MONTAJE PARA 8 PANELES MARCA
MARCA DPW DPW
MODELOPS8 MODELO P8
El sistema de montaje esta disefiado para reducir el tiempo de instalacion y los costos para el
montaje.
Los rieles deberan de estar disefiados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi
minimizar la penetracion de luces en el techo.

v su linea de producios
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Caracteristicas Generales
. Debera de ser un sistema de montaje para 8 paneles
. De alta resistencia, disefio duradero
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
. Alta resistencia construccion del tren de aluminio estructural
Todo el sistema de montaje debera de estar construido de acero inoxidable de larga duracion.
MARCA
1 MODULO SISTEMA DE MONTAJE PARA 6 PANELES DPW
MARCA DPW . 5 MODELO
MODELOP6 . P&
El sisterna de montaje debera de estar dlsenado para reducir el tiempo de instalacion y los
costos para el montaje.
Los rieles deberan de estar disenados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi
minimizar la penetracién de luces en el techo.
Caracteristicas Generales
Debera de ser un sistema de montaje para 6 paneles
. De alta resistencia, disefio duradero
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
. Alta resistencia construccién del tren de aluminio estructural
Todo el sistema de montaje debera de estar consiruido de acero inoxidable de larga duracion.
1 PZA SISTEMA DE MONTAJE PARA 7 PANELES .
MARCA DPW , _ , MQ;,?,A
. MODELOPS . 7 7 MODELG
El srstema de montaje debera de estar disefiado para redumr el tiempo de instalacion y los ) i
costos para el montaje. -
Los rieles deberan de estar disefados para permitir un mayor alcance entre ellos, y asi
minimizar la penetracién de Iuces en el techo.
| Caracteristicas Generales
. Debera de ser un sistema de montaje para 6 paneles
£ De alta resistencia, disefio duradero
. Perfil de ferrocarril Disefiado para una maxima resistencia al cociente de peso
. Alta resistencia construccion del tren de aluminio estructural
Todo el sistema de montaje deberé de estar construido de acero inoxidable de larga
No incluye instalacién ni puesta en marcha.
Todos los accescrios se entregan para que la universidad haga su instalacion.
MARCA
SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA SOLAR EOLICA FESTO SERIES
MODELO 46120 LAB-VOLT
MARCA FESTO SERIES LAB-VOLT : Mgg%o
El sistema de entrenamiento de energia Edlica de Lab-Volt, modelo 46120, forma un sistema de
entrenamiento hibride completo. Este programa demuestra como las turbinas de aire y celdas
solares estan siendo usadas en los mercados industriales y de consumidores para suplantar las
necesidades de energia mundiales.
El sistema de entrenamiento en energia solar/edlica de Lab-Volt es un programa modular gue
cubre la historia, fundamentos, instalacion operacién, mantenimiento, y servicio de sistemas de
energia alternativa. El programa explora fuentes de energia edlica y solar que pueden ser
usados para ayudar a reducir dependencia de fuentes de combustible no renovables. Los
estudiantes ganan una perspectiva global cuando entienden la economia, eficiencia y bajo
impacto ambiental de producir energia a partir de recursos renovables no contaminantes.
El sistema de entrenamiento en energia solar/edlica incluye todo lo requerido para funcionar
como una estacién de trabajo de aprendizaje practica por si misma: guia del instructor, guia del
estudiante, modulos de entrenamiento con insercién de fallas y equipo de generacion de
energia. El entrenador esta hecho con componentes del mundo real que son usados en la
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industria; los mismos componentes que los estudiantes veran en sus propios hogares, escuelas
o lugares de trabajo. Los sistemas de entrenamiento de Lab-Volt son ingeniados para facil uso y
durabilidad y sin manufacturados con los més altos estandares de calidad.

Caracteristicas Fisicas.

Con una Salida de 120VCA — 50/60 Hz

Requerimientos de potencia: corriente 15 A 10 A

Dimensiones (W x H x D) 92.75 x 88 x 33.5 in (235.6 x 223.5 x 85.1 cm) con simulador solar
84.25x 88 x 33.5in (214 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Sclar inclinado .
75 x 88 x 33.5in (190.5 x 223.5 x 85.1 cm) Modulo Solar plano
Peso de envio 500 Ibs. (226.8 kg)

Elaborado con Metales y Plastico de color Negro, Roje y Gris.

Manuales de Curso

Los manuales de curso para cada uno de los temas consisten de un manual del estudiante y
gufa del instructor asi como libros de texto titulados Sistemas fotovoltaicos escrito por Jim
Dunlop y Energia Edlica escrito por Paul Gipe. Cada manual del estudiante consiste de una
serie de hojas de trabajo. Las hojas de trabajo incluyen una descripcién de los objetivos, una
lista del equipo requerido, una lista de procedimientos de seguridad, y una lista de pasos para
lograr los objetivos. Sin embargo para cobtener informacién detallada acerca del tema cubierto
los estudiantes deben referirse a los libros de texto o preguntar a su instructor para guiar su
proceso de aprendizaje.

Todos los manuales del estudiante y las gufas del instructor asi como los libros de texto sen
completamente ilustrados e impresos a color. Todos los manuales del estudiante-de Lab-Volt,
guias del instructor y sets de dibujos eléctricos estan disponibles como archivos PDF en un CD-
ROM (P/N 86514-A0). Una presentacion Power Point y una Guia para facilitar que contengan
estrategias instructivas y actividades también estan disponibles cgmo opciones.

TABLA DE CONTENIDO DE LOS MANUALES DEL ESTUDIANTE
+ Fundamentos de Energia (86514-20)

- Fuentes de Energia

- Energia y Trabajo

- Medidas y Unidades

» Familiarizacién con el entrenador y Seguridad (86515-20)
- Componentes del entrenador

- Practicas de Seguridad

- Procedimiento de Lockout/Tagout

- Base apropiada

- Proteccion del equipo

» Modulo Solar (86516-20)
- Asiento

- Modulo fotovoltaico

- Controlador de carga

- Carga

- Banco de bateria

* Turbina de Aire (86517-20)
- Asiento

- Generador de turbina

- Switch de paro

- Carga

- Banco de bateria

« Sistemas Solar/Eélico (86518-20)
- Carga de desviacién y controlador
- Invertidor DC a AC

- Consumo de energia
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- Eficiencia de energia
- Transmision y distribucion de energia
- Operacion de rejilla Encendido/Apagado
- Generador hibrido
- Solucion de problemas
* Alternativas Ecologicas (86519-20)
- historia de la Energia Solar
- historia de la energia edlica
- Carreras en energla solar, edlica
El siguiente equipo estd incluido en el SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA
SOLAR EOLICA .
1 Multimetro Digital

Mod=6394=A0
1 Banco de Bateria con caja para banco de baterias Mod. 65917
1 Caja de conexiones de banco de baterias Mod. 66050
1 Toma de corriente AC duplex Mod, 66051
3 Amperimetro Mod. 66052
1 Panel de distribucion de potencia DC Mod. 66053
2 Switch de desconexion (Montaje harizontal) Mod. 66054-H0
2 Switch de desconexién (Montaje vertical) Mod. 66054-V0
1 Controlador de desviacién de carga . Mod. 66056
1 Carga secundaria Mod. 66057
3 Cortador de circuito DC Mod. 66058
2 Medidores de kWh Mod. 66059
4 Switch de pared AC/DC Mod. 66060
1 Modulo de Blogueo/etiquetado . Mod. 66061
1 Barra de cable de alimentacion Mod. 66062
1 Monitor de Uso de Potencia Mod. 66063
1 inversor de potencia ) - Mod. 66064
1 Controlador de carga solar .~ Mod. 66085
{ Switchde parc .~ g : . Mod. 66066
3 Socket Lampara DC Mod. 68067
1 Ensamble de modulo fotovoltaico Mod. 66070
1 Generador de turbine de aire con motor DC (Simulador de aire) Mod. 66075
1 Caja de conexiones de seleccion de paneles solares Mod. 66150
1 Ensamble de simulador de sol Mod. 66151
1 Controlador de motor DC Mod. 66153
1 Paquete de accesorios con manuales de operacién Mod. 66154
1 Sistema de Adquisicion de Datos ) Mod. 46120-J0
1 Fundamentos de energia (Hojas de trabajo — Estudiante) Mod. 86514-20
1 Fundamentos de energia (Hojas de trabajo - Instructor) Mod. 86514-30
1 Familiarizacion y seguridad del entrenador {Hojas de trabajo — Estudiante) Mod. 86515-20
1 familiarizacién y seguridad del entrenador (Hojas de trabajo — Instructor) Mod. 86515-30
1 Modulo solar (Hejas de trabajo — Estudiante)} Mod. 86516-20
1 Modulo Solar (Hojas de trabajo — Instructor) Med. 86516-30
1 turbina de aire (Hojas de trabajo — Estudiante) Mod. 86517-20
1 Turbina de aire (Hojas de trabajo — Instructor) Mod. 86517-30
1 Sistemas solar/eslico (Hojas de trabajo — Estudiante) Mod. 86518-20
1 Sistemas solar/edlico (Hojas de trabajo — Instructor) Mod. 86518-30
1 Cuidar el medio ambiente (Going green) {Hojas de trabajo — Estudiante) Mod. 86519-20
1 Cuidar el medio ambiente (Going green) {Hojas de trabajo — Instructor) Mod. 86519-30
1 Libro de texto Sistemas fotovoltaicos (auter, Jim Dunlop) Mod. 66166
1 Libro de texto Energla Edlica (autor, Paul Gipe) Mod. 66177
1 Software de Simulacidn Mod. 46120-A0
DESCRIPCION DE LOS MODULOS
MODELO 46801-J0 ESTACION DE TRABAJO (ENSAMBLADA)
La estacion de trabajo movil consiste en un marco de acero resistente pintado con pintura en
polvo recubierto por una superficie duradera. La unidad estd montada sobre cuatro ruedas
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giratorias con un mecanismo de bloqueo para permitir un facil movimiento, asi como estables
operacion. Estacién de trabajo incluye dos trabajos perforada supetficies

MODELO 65911 MULTIMETRO DIGITAL )
Medidor portable para medicién de voltaje AC/DC, corriente AC/DC y resistencia DC.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensicnes:

WxHxD:6.75x2.75x2.0in (17.2x 7.0 x 5.0 cm)

Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

Multimetro:

Tipo: Digital

Funciones: voltaje AC/ DC valtaje, corriente DC, resistencia

Precision: + 0.5%

Display: 3% digitos, Cristal liquido

Otros: Auto-polaridad, proteccién de sobrecarga montado en una base que se ajuste a la
superficie de trabajo usando sujetadores,

MODELO 65917 BANCO DE BATERIA CON CAJA PARA BANCO DE BATERIAS
Bateria de almacenaje de 12VDC, ciclo profundo sellado 110Ah acido de plomo AGM (tapete de
vidrio de absorcién) para almacenar energia renovable de fuentes de energia solares o edlicas.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:10.5x86.75x 13 in (26.7 x 17.2 x 33.0 cm)

Peso Neto: 71.10 Ib (32.25 kg)

Tipos de Bateria: Bateria de almacenaje, sellada de &cido de plomo de vidrio.
indice: 110Ah AGM 12Vdc

| MODELO 66050 CAJA DE CONEXIONES DE BANCO DE BATERIAS
Contiene un cortador de circuito 30‘a DC y un dispositivo de proteccion de falla de suelo de 0.5A

DC

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:6.25x6.75x4.75in (15.88 x 17. '15x121 cm)

Peso Neto: 5.2 Ib (2.36 kg)

Contactos:

Tipo: Cortadores de circuito reseteables {Para banco de bacteria GFPD)
indice. 150Vde, Uno 30 Amp, Uno 0.5A/63A GFPD

MODELO 66051 TOMAS DE CORRIENTE DUPLEX AC

Tomas de corriente eléctrica 120VAC/12VDC (conductor 15A 3) para distribucién de energias
AC/DC. Se puede seleccionar AC o DC por un switch en la parte de atrds. Los caminos
eléctricos AC y DC estan aislados el uno del otro.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475x4.75x3.25in (12.1 x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Nete: 0.9 b (0.41 kg)

Contactos:

Tipo: Toma de corriente Duplex

indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp

MODELO 66052 AMPERIMETRO
Amperimetro SM — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente de la fuente de energia

solar (SM= Modulo Solar por sus siglas en ingles)

Amperimetro WT — Amperimetro Analogo 30A DC para medir corriente de la fuente de energia
edlica (WT = Turbina de aire por sus siglas en inglés)

Amperimetro DL — Amperimetro Andlogo 30A DC para medir corriente a la carga secundaria
(DL = Carga secundaria por sus siglas en inglés).
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Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475x4.75%x4.0in (121 x 12.1 x 10.2 cm)
Peso Neto: 1.3 Ib (0.6 kg)

Medidor:

Tipo: anélogo

Rating: 0-30 Amp dc

MODELO 66053 PANEL DE DISTRIBUCIbN DE POTENCIADC
12VDC Para interconexién.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475x475x3.25in (121 x 12.1 x 8.3 cm)
Peso Neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

Tipo:

Contactos: Sets de contacto: 4 N.C.

indice: 32Vdc, 5 Amp

Switch de falla: 4

66054H SWITCH DE DESCONEXION (MONTAJE HORIZONTAL)
Physical Characteristics Dimensions (W x H x D)

Net Weight

50x3.0x4.75in(12.7x7.62x 12.1 cm)

0.95 Ib (.043 kg)

Contacts Type

Rating

= | 1 N.O. contact set with key

48Vvdc, 300 Amp ’

66054V SWITCH DE DESCONEXION (MONTAJE VERTICAL)
Montaje Horizontal (H) o Vertical (V)

Physical Characteristics Dimensions (W x H x D)

Net Weight

5.0x3.0x4.75in (12.7x7.62x 12.1 cm)

0.95 |b {.043 kg)

Contacts Type

Rating

1 N.O. contact set with key

48Vdc, 300 Amp

MODELO 66056 CONTROLADOR DE DESVIACION DE CARGA
De tipo 35A PWM operando en mado shunt para controlar la energia renovable que esta
disponible, una vez que el banco de bateria esta cargado por completo.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:13.0x9.0x2,75in (33.0x 22.7 x 7.0 cm)
Peso neto: 4.6 Ib (2.1 kg)

Tipo de controlador: Carga de desviacion

indice: 35 Amp dc

MODELO 66057 CARGA SECUNDARIA
Elemento resistivo de 600W para aprovechar exceso de energia renovable para producir calor
una vez que el banco de bateria este completamente cargado.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:13.0x9.0x3.25in (33.0 x 22.7 x 9.53 cm)
Peso Neto: 4.3 Ib (1.95 kg)
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Carga Secundaria:
Tipo: Resistiva
Indice: 600 watts (2 — 1ohm 300 watt resistores)

MODELO 66058 CORTADOR DE CIRCUITO DC
Cortador de circuito 50A reseteable para proteccion del circuito del sistema
12vDC.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:475x4.75%x3.0in (12.1x12.1x7.6 ¢cm)
Peso neto: 0.9 Ib (0.41 kg)

Contactos:

Tigo: N'Ceortador decirctito Teseteable™bi=metat
Indice: 12Vdc, 50 Amps

MODELO 66059 MEDIDORES KWH

Medidor UG Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo de uso de energia hacia/desde la
rejilla de utilidad (UG).

Medidor RE Watt-hora — Medidor AC kWh para monitoreo desde la fuente de energia
renovable residencial (RE)

Caracteristicas Fisicas:
Dimensiones: ...

(Dia. X D): 8.0 x 6.5 in (20.3 x 16.5 cm)
Peso Neto: 5.4 |b (2 45 kg)

Medidor:

Tipo: Andlogo

indice: 120Vac watt/hora (kWh)

MODELO 66060 SWITCH DE PARED AC/DC

Switches eléctricos 120VAC/12VDC (tipo 15A SPST) para interrumpir energia AC/DC
distribuida. AC o DC es seleccionable usando un switch en la parte de atras. Los ‘caminos
eléctricos AC y DC estan aislados uno del otro.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:4.75x475x 3.25in (12.1 x 12.1 x 8.3 cm)

Peso Neto: 0.9 |b (0.41 kg)

Contactos

Tipo: 1 SPST Toggle Switch

indice: 120Vac/12Vdc, 15 Amp

Switch de falla: 1

MODELO 66061 MODULO DE BLOQUEO ETIQUETADO
Switch de tipo DPDT para implementacion de politica de seguridad.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD: 55x475x401n{140x12 1 % 10.2 cm)
Peso Neto: 2.6 Ib (1.18 kg)

Contactos:

Tipo: 1 SPST Toggle Switch (with hasp)

indice: 120Vac, 15 Amps

MODELO 66062 BARRA DE CABLE DE ALIMENTACION
Rieles positivos y negativos 12VDC para distribuir el voltaje de la bateria a través del sistema.

Caracteristicas Fisicas:
Dimensiones:
WxHxD:475x4.75x2.5in (12.1 x 12.1 x 6.4 cm)
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Peso Neto: 1 Ib (0.45 kg)

Contactos

Tipo: Tornillos terminales negativos y positivos
indice: 48Vdc, 150 Amp

MODELO 66063 MONITOR DE USO DE POTENCIA.
Medidor portatil para monitorear el voltaje AC, corriente, potencia y uso de energia.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

WxHxD:513x1.60x240in (13.0x4.1x6.1cm)
Peso Neto: 0.3 Ib (0.14 kg)

Contactos

Tipo. Toma de corriente (Sencillo]
Indice: 120Vac, 15 Amps

MODELO 66064 INVERSOR DE POTENCIA
Convertidor 1kW DC-a-AC que cambia potencia 12VDC a potencia 120VAC (sinoidal).

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

W x HxD:-14.75x 10.75 x4.25in (37.5 x 27.3 x 10.8 cm)
Peso Neto: 12.45 Ib (5.65 kg)

Inversor:

Tipo: Inversor de potencia sinoidal pura (ccm remoto}
Indice: 12Vdc input, 120Vac, 1kW output

MODELO 66065 CONTROLADOR DE CARGA SOLAR
De! tipo 30A PWM para controlar y acondicicnar energia solar para cargar apropiadamente el
banco de bateria.

Caracteristicas Fisicas: _
Dimensiones:
WxHxD:875x875x2.75in (22.2x 22.2x7.0 cm)
Peso Neto: 2.6 Ib (1.18 kg)

Controlador de carga

Tipo: carga de baterias series PWM (no shunt)

indice: 12Vdc, 30 Amp, (con sensor de temperatura)

MODELO 66066 SWITCH DE PARO

Tipo 50A SPDT “frena-antes-de hacer” para detener rotacién mecénica del eje de generador de
turbina de viento durante servicio o mantenimiento. El switch desconecta el banco de bateria y
luego corta la toma de corriente del generador.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

(Dia. xD): 4.75 x 4,75 x4.25 in (12.1 x 12.1 x 10.8 cm)
Peso Neto: 0.9 b (0.41 kg)

Contactos

Tipo: SPDT centro fuera del switch toggle

fndice: 12vdce, 50 Amp

Cantidad: 1

MODELO 66067 SOCKET LAMPARA DC
Es una lampara Socket con las siguientes especificaciones.

Caracteristicas

Dimensiones (HxW xD)4.75x4.75x3.25in
Peso Neto 0.41 Kg.
Controlador de carga Tipo Socket

Range 12VAC 85 Waltts
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MODELO 66070 ENSAMBLE DE MODULO FOTOVOLTAICO
Indice 87W para generar energia eléctrica a partir de energia solar.

Caracteristicas Fisicas:

Dimensiones:

Wx HxD:40.0x26.0x3.25in (101.6 x 66.0 x 8.3 cm)
Peso neto: 32 |b (14.51 kg)

Panel Solar:

Tipo: modulo solar fotovoltaico

indice: 12Vdc, 87 watts

MODELO 66075 GENERADOR DE TURBINE DE AIRE CON MOTOR DC (SIMULADOR DE

AIRE) ‘
Tipo 90VDC magneto-permanente 1800 rpm para montar en eje de turbina de aire para similar
energia de viento/edlica. Varia velocidad controlando el motor 80 VDC de una fuente 120VAC.

Caracteristicas Fisicas

Dimensiones: :
W x HxD:40.0x26.0x3.25in (101.6 x66.0 x 8.3 cm)
Peso neto: 17 Ib (7.4 kg)

Turbina de Aire:

Tipo de generador: Alternader de tres fases

Indrce 12Vdc output, 27 Amps, 400 watts

MODELO 66150 CAJA DE CONEXION DE SELECCION DE PANELES SOLARES
Contiene un cortador de circuito DC 8 A que también funciona como un switch de desconexion.

Caracteristicas Fisicas —
Dimensiones. o
WxHxD:625x6.75x4.75in (159x172x1200m)
Pesoneto: 4.5 1b (2.40 kg) - _ )
Contactos B
Tipo: Cortador de circuito reseteable, pata seleccién solar)
indice: 150Vdc, Cant. 1 -8 Amp

MODELO 66151 ENSAMBLE DE SIMULADOR DE SOL
Caracteristicas Fisicas

Dimensiones.

Wx HxD:40.0x26.0x 14.0in {101.6 x 66.0 x 35.6 cm)

Peso Neto: 18 Ib (8.16 kg)

Lampara.

Tipo: Flujo de Cuarzo

indice: 120Vac, 600 watts, (con switch temporizador de 5 min.)

MODELO 66153 CONTROLADOR DE MOTOR DC
Caracteristicas Fisicas

Dimensiones.

WxHxD: 875x475x35m(222x121 x 8.9 cm)

Pesa Neto: 2.7 |b (1.22 kg)

Controlador:

Tipo: De velocidad variable

fndice: 115Vac 50/60 Hz input, 0-90Vdc toma de cormiente, 3.5Adc

MODELO 66154 PAQUETE DE ACCESORIOS CON MANUALES DE OPERACION

Los accesorios incluyen un cargador de baterias, lamparas LED, [@mparas fluorescentes,
lamparas incandescentes, 4 mm y 2 derivaciones mm, y de dos clavijas adaptadores del socket
del bulbo de salida.

MODELO 46120~J0 SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS

M - 1 ]
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El sistema de red con adquisicion de datos de Lab-Volt 46120-J0 (NDAS), para afiadir al modelo
46120, es un sistema de monitoreo remoto que permite potencia y energia a los niveles desde el
46120 Sistema de entrenamiento en energia solarfedlica para que sean monitoreados desde
una red de area amplia (WAN) o a una red de éarea local (LAN). EI NDAS permite a los usuarios
visualizar en tiempo real los dados eléctricos, de medio ambiente y ecoldgicos via internet o por
una conexion intranet desde los mas comunes buscadores de la web. Los buscadores de |a web .
compatibles incluye: Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Goegle, Opera y Navegador -
Netscape. Mas de 30 usuarios pueden acceder simultdneamente a los datos.

La interface de la red de adquisicién de datos Lab-Volt 46540 (NDAI) cuenta con diez entradas
de sefiales andlogas que son utilizadas para monitorear diferentes parametros del sistema de
entrenamiento en energia solar/eclica. Estas entradas de sefnales andlogas incluyen: dos
canales para monitorear niveles de energia AC, seis canales para monitorear niveles de

energla—DC;-y-dos~canales~para~monitorear-las—condiciones—del~ambienteDesde—estos—10
valores de medicion, al menos 22 valores son calculados y mostrados en la pantalla. Estos
valores de medicion y calculo incluyen:

Valores medidos:
e Voltaje de carga AC
Corriente de carga AC
Corriente de carga DC
Corriente de turbina de viento
Voltaje del modulo solar
Corriente del médulo solar
Voltaje de carga DC/ banco de bateria/turbina de viento
Corriente de banco de bateria (negativo=carga)
Irradiacion solar
Velocidad de viento

Valores calculados:

° Potencia del médulo solar
Potencia de turbina de viento
Potencia de banco de bateria
Potencia de carga DC
Voltaje entrada inversor/salida desviador
Corriente entrada inversor/salida desviador
Potencia entrada inversor/ salida desviador
Potencia de carga AC/ salida inversor
Eficiencia de inversor de potencia
Potencia total generada
Potencia total consumida
Energia total consumida
Energia total generada
Energia total consumida (termino amplio)
Energia total generada (termino amplio)
Ahorro de costos de energia
Emisiones de CO2 evitadas
Compensacion de emisiones de CO2
Emisiones de CO2 retenidas
Tiempo de acceso de servidor

® & & @ @ @& & 0 o © © o @

Sensores adicionales son requeridos para hacer mediciones del ambiente. Un pirémetro es
proporcionade para medir onda corta de radiacién solar o irradiacion. Un anemometro es
proporcionado para mediciones de velocidades promedio del viento.

Termometros opcionales estan disponibles para la medicion de temperatura de aire y superficie.
La pagina web muestra los pardmetros que han sido monitoreados que pueden ser
personalizados para adaptarse a las preferencias individuales del usuario.

Las preferencias del usuario que estan disponibles incluyen:

Bechdelsa CoT I_’ & M~
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e  Titulo de la pagina web
® URL de la del sitio
o  Unidad SI-Metrica o Unidad US-Imperial
¢ Resumen del periodo
Valores para:
e  Costos de energia
¢ FactorCO2
. Emisiones de CO2
Dos canales para monitorear:
° Irradiacion solar
= Velocidad el viento
e  Temperatura del airefambiente (si incluye el termémetro opcional)

o Temperatura de-celda/superficie (siincluye el termémetro opcional)
° Direccion IP
° Direccion de e-mail

Un software adicional esta disponible para el cliente para crear su programa de adquisicion de
datos que se ejecuta en su PC de escritcrio. El software adicional incluye el registrador de datos
EZ vy DCon las caracteristicas oferladas para esta aplicacion no estan disponibles a través de
internet, pero pueden ser utilizadas para proporcicnal al usuario un registrador de datos.

MiniOS7 es el sistema operative del NDAS, y los programas de aplicacion pueden ser
actualizados cuando sea necesario.

Interface de red con adquisicién de datos
Caracteristicas fisicas

Dimensiones (LXWXH): 34x17x16 in -

Peso neto: 8.9 |b ‘

Requerimientos de energia : & v
Voltaje: 10-30 Vdc (tipitco 24 Vdc )
Corriente: 0.22A @ 24 Vdc

Rango
Frecuencia: 3.33 Hz

Entradas

Carga AClinversor de voltaje
Ajuste: £20 mA

Escala: mAx7.5

Voltaje: 0-150 Vac +0.25% de FS

Carga AClinversor de corriente
Ajuste: £20 mA

Escala: mA x 0.25

Corriente: 0-5Aac £0.25% de FS

Corriente de carga DC

Ajuste: £150 mV

Escala: mV /2.5

Corriente: 0-60 Adc £0.5% de FS (limite de Hardware 15A)

Corriente de turbine de viento

Ajuste: £150 mV

Escala:mV /2.5

Corriente: 0-60 Adc £0.5% de FS (limite de Hardware 20A)

Voltaje de modulo solar:
Ajuste: £5V

Escala: Vx5

Voltaje: 0-25 Vdc +0.5% de FS

Li
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Corriente de modulo solar

Ajuste: 2150 mV

Escala: mvV /2.5

Corriente: 0-60 Adc £0.5% de FS {Ilmlte de Hardware 20A)

Carga de voltaje DC bacteria/turbina

Ajuste: +5V

Escala: Vx5

Voltaje: 0-25 Vdc £0.5% de FS ([lmlte de Hardware 40A)

Corriente de banco de bacteria
Ajuste: £150 mV

EscalarmV-x-1
Carriente: 0-150 Adc £0.5% de FS

Irradiacion solar

Ajuste: 500 mV

Escala: mV x 5

Irradiacion: 0-1750 W/m2 (300-1175 nm) 5% de FS (5 W/m2 por mV)

Velocidad de viento

Ajuste: #5 V

Escala: (V + 0.09) x 33.8

Velocidad: 8-172mph +3% of FS (mostrados > 4mph)

SOFTWARE DE SIMULACION
MARCA FESTO SERIES LAB-VOLT
MODELO 46120-A0 -

El software de simulacion es un software en Tercera Dimension (3D) compatible con el Sistema
de Entrenamiento Solar/Edlica y en licencia por plantel, es decir, se puede instalar en el Numero
de computadoras que el plantel requiera. Es un Software de Simulacion energia a gran escala
que se mantiene por compafiias de suministro de energia.

Este software puede ayudar a los estudiantes a proveer energia eléctrica a la red de
distribucion.

Los sistemas de energia interconeciados a la red generan electricidad y mandar esta energia de
vuelta a la red de distribucion de energia de la compariia. La energia producida se cuenta
contra la energla usada en su negocio u hegar, por lo tanto baja &l uso utilitario.

Los sistemas de energia solar interconectados a la red usan software de computadora para
simular la instalacién y operacién de un sistema de energia solar fotovoltaico interactivo utilitario
en una casa residencial. Este software estd compuesto de un simulador de alambrado eléctrico
y un simulador de energia en el hogar e incluye manuales del estudiante y del instructor.

CURRICULUM

Equipo conectado a la red de distribucion

« Inversor de cuerda comercial

« Instalacion de un sistema de energia solar fotovoltaico interconectado a la red
* Alambrado y configuracién de sistemas de energia alternativos

Software Interactivo-Utilidad

» Tecnologia de intercanexion inteligente
« Adquisicion de datos remota

« Técnicas de manejo de energia

El codigo NEC
- El codigo NEC como se aplica a instalacion de energias alternativas en EU
+ Requerimientos de Instalacion para sistemas de energia solar y edlica en EU y sus territorios.

MARCA
FESTO SERIES
LAB-VOLT

. MODELO

- 46120-A0

FESTD
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El sistema de entrenamiento de energia solar/edlica forma un sistema de entrenamiento en
energia hibrido completo, a través del cual los estudiantes exploran la recoleccion, almacenaje y
conversion a electricidad de la energia solar y edlica.

El Software de Simulacién de sistemas interconectados a la red de distribucidn, forma un
sistema de entrenamiento en energia hibrido completo, a través del cual los estudiantes
exploran la recoléccion, almacenaje y conversion a electricidad de la energia solar y edlica.
Permite a los a los estudiantes simular la conexién de la energia convertida a la red de
distribucion de utilidades publica. -

Los estudiantes observaran la operacion de un sistema de energia solar fotovoltaico
interconectado a la red de distribucion en una casa residencial. Ellos pueden controlar y
abservar como los efectos de varias condiciones climaticas y parametros de equipos pueden
impactar la energia alternativa producida por este sistema eléctrico.

Los estudiantes también pueden atestiguar el consumo de energia o efectos de carga de
alumbrado y equipos electrodomésticos para ver como cambios en el hogar pueden impactar la
conservacion de la energia. El uso de energia renovable y sustentable del sol también permite a
los estudiantes calcular perdidas de carbén o créditos de gas invernadero que pueden aplicarse.

Los manuales de curso para cada tema consiste de un manual del estudiante y una guia del
instructor asi como libros de fexto titulados: Sistemas fotovoltaicos escrito por Jim Dunlop y
NFPA 70: Codigo Eléctrico Nacional (NEC por sus siglas en inglés, NEC2008). Cada manual del
estudiante consiste de una serie de hojas de trabajo. Las hojas de trabajo incluyen una

| descripcién de los objetivos y una lista de los pasos requeridos para lograr los objetivos. Todos

los manuales del estudiante y -guias del instructor asi como los libros de texto estan
completamente ilustrados e impresos a color.

SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE MOTORES (LICENCIA POR
PLANTEL) ‘ '
MODELO 3161-H0

"MARCA FESTO SERIES LAB-VOLT

Es un Simulador que controla componentes reales utilizados en la industria, Permite ‘hacer los
ejercicios virtuales con; Arrancadores manuales, contactores, relés de mando, botones
pulsadores, frenos de friccién. Es un Simulador de licencia perpetua y puede instalarse en “N"
numero de computadoras.

Inciuye un manual que le ayuda al estudiante a comprender; Simbolos, designaciones, y

diagramas.

Proporciona a los estudiantes los fundamentos que le permiten realizar estudios mas avanzados
en el campo del control industrial.

El Simulador De Entrenamiento En Control De Motores incluye virtuaimente un PLC de los mas
comerciales y utilizados en la industria. Mismo que sirve para introducir a los estudiantes al
aprendizaje de como utilizar los PLC en el control de motores eléctricos.

Manual del estudiante y manual del instructor se entregaran impresos y en idioma espafiol y
definen claramente los objetivos de cada ejercicio.

El Simulador De Entrenamiento En Control De Motores cubre los siguientes temas de
COBERTURA:

s  Principios basicos del control de motores
Diagramas de circuitos y especificaciones
Circuitos de control de base
Circuitos de control de marcha lenta
Arrancadores a tensién CA reducida
Circuitos con relés temporizados
Controlador légico programable
Circuitos de control con el PLC
Variadores de velocidad CA
Variadores de velocidad CC

MARCA
FESTO SERIES
LAB-VOLT
MODELO
3161-HO

y su linea de producios
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Introduccion a los sensores

Interruptor fotoeléctrico con eliminacion del segundo plano
Interruptor fotoeléctrico con retrorreflexion polarizada
Interruptor de proximidad capacitive

Interruptor de proximidad inductivo

Interruptor de fin de carrera |

Utilizacion de sensores en circuitos operados con motor

® o © o © @ @

Cada ejercicio esta dividido en las secciones siguientes:

e« Un Objetivo del gjercicio claramente definido.
+  Los Principios de la teoria tratada en el gjercicio.

s Un.Resumen.del-procedimiento-que-vincula-la-teoria-de-la.seccién

«  Principios con la practica de laboratorio de la seccion Procedimiento.

° Un Procedimiento de laborateorio paso a paso en el que el estudiante observa y
cuantifica los principios importantes cubiertos en la seccion

e« Una Conclusién que resume la materia cubierta en el ejercicio.

s Las Preguntas de revision que permiten verificar si la materia tratada fue asimilada
correctamente. :

e Un examen de diez preguntas al final de cada unidad permite evaluar los
conocimientos adquiridos por el estudiante una vez completada la unidad.

CONSIDERACIONES

1.- Tiempo de Entrega-
120 dias naturales a la notificacion del fallo.

2.- Los siguientes equi;ig's incluyen 1 afio de Garantia por defectos de fabricacion y/o vicios
ocultos

«  Sistema De Entrenamiento En Energia Solar Edlica Modelo 46120

o  Software De Simulacién Modelo 46120-A0

e  Simulador De Entrenamiento En Control De Motores (Licencia Por Plantel) Modelo
3161-HO

3.- Los siguientes equipos incluyen Instalacion, Capacitacion y Puesta en Marcha:
+«  Sistema De Entrenamiento En Energia Solar Edlica Modelo 46120
«  Software De Simulacién Modelo 46120-A0
o  Simulador De Entrenamiento En Control De Motores (Licencia Por Plantel) Modelo
3161-HO

Instalacion
Se hara en la Universidad Tecnologica de Ciudad Juarez, tomando en cuenta que los gastos de
envid y manejo de la mercancia correran por cuenta de EDUTELSA SA DE CV.

Capacitacion
Se hara en la Universidad Tecnalégica de Ciudad Juarez para un minimo de 10 profesores y un
minimo de 20 horas acerca del, uso, operacién y mantenimiento del equipo. Al finalizar la

capacitacion se entregara un certificado del curso.

Puesta en Punto
Se hara en la Universidad Tecnoldgica de Ciudad Judrez y se dejara el equipo 100% funcional,

4.- La empresa EDUTELSA SA DE CV es una empresa certificada ante la Secretaria del Trabajo
y Previsién Social.

5.- Los siguientes equipos cumplen con la norma 1S0-8001-2008:

L St ~ £F 3514 - : y su linea de productos
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6.- Se anexa copia certificada y copia simple del Certificado de Calidad del Fabricante para los
siguientes equipos:

Sistema De Entrenamiento En Energia Solar Edlica Modelo 46120
Software De Simulacion Modelo 46120-A0

Simulador De Entrenamiento En Control De Motores (Licencia Por Plantel) Modelo
3161-HO )

LIGA URL:

https://www.labvolt.com/solutions/6 _electricity and new_energy/98-46120-
00 solar wind energy training_sysiems

https:/iwww.labvolt.com/solutions/6_electricity and new energy/17-46120-
Al gnd_tied_fraining_system_simulation_software_add_on_to_model 46120

hitps:/iwww labvolt.com/solutions/5 _industria] maintenance/50-3161-

HO industrial controls training system simulation software

" Diego Balderaé Meza

-_\)__Lf !ﬁ)_-.\;l._..;- ?\\ R "
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Representante Legal
EDUTELSA, S.A. DEC.V.

Ave. Torre Eiffel No. 352
Parque Indusirial Las Torres Saftila, Cosro 2
Tel- {844} 434-0022 [ 01800-7.54710
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VICTORY

Ficha Técnica de un Transformador
Monofasico de control de 1000 V.A.

EDUTELSA, S.A.DE C.V.

¢ Caracteristicas eléctricas: Frente | Fondo Altura Masa

- Voltaje del primario: 120V (RS (e} A,

- Corriente de linea del primario: 8.3 A

- Voltaje del secundario: 24V 185 157 190 10

- Corriente de linea del secundario: _41.66 A :

- Frecuencia de operacién: 60 H .
+ Conductores: Construccion:

- Alambre y/o solera magneto de Cu electrolitico - Eamzace

= - Horneado
con una pureza del 89 % - Revision de disefio eléctrico.

- Calibres de acuerdo al disefio. - Revision de disefio mecanico.

- Soldadura aleacion de estafio/plomo 40/60 sin resina lub. - Pruebas de Laboratorio.

- Norma de fabricacién: NW-35-C - Inspeccion visual final antes de la entrega.
+ Materiales dieléctricos: Pruebas de rutina de laboratorio:

- Aislamiento estermag opcional Maylar 6 Nomex - # Relacionide trgnsformaclon. (TTR)

. . o Esta prueba sirve para determinar la correcta

- Clase. de alfslamlento c_alectrlc:o: 1.2 Kv . relacion de espiras enAT. yB.T

¢ Especificaciones Termicas: - Resistencia de aislamiento. (Megger)
- Clase termina B Esta prueba sirve para detectar el adecuado
- Elevacién de temperatura 80 °C sobre una temperatura aislamiento entre A.T. y B.T. Asi como determinar

ambiente méxima de 40 °C y una temperatura ambiente que no exista humedad en el equipo.

promedio 30 °C por un periodo de 24 horas. - Perdidas en vacio y corriente QE exmtoamén. _
+ Altitud: 2300 m. S.N.M. Esta prueba sirve para determinar el % de corriente

- Enfriamiento : Aire-Aire.

- Resistencia térmica del aislante: Estermag 150 °C

Nucleo:

- Apiladc de lamina para circuito magnético.

- Lamina de acero al silicio de grano orientado
rolado en frio. '

- Espesor: M19 .

- Angulo entre-hierros; 45° y 90°

Gabinete:

- No incluye gabinete

Dimensiones:

ALTO

e

- FRENTE - - - FONLO e

en el equipo y detectar corto circuito.

- Perdidas con carga. )

Esta prueba determina el calculo de impedancia

_del % de-eficiencia del equipo. )

" - Potencial aplicado.

- Esta prueba sirve para determinar que los aislamientos
entre los devanados son los correctos, asi como
detectar corto circuito.

Diagrama Eléctrico

CONEXION SERIE - . CONEXION PARALELO
Hf R
E GRAR D A C B D

TRANSFORMADORES VICTORY, S.A. DE C.V.
Calle: Lago Buenos Aires No. 22, Col. Argentina antigua, Delegacién: Miguel Hidalgo C.P. 11270, México, D.F.
Teléfono/Fax: 53 86 93 21 /53 86 93 01/ 55 27 66 57 / 53 86 45 90






Gabinetes, Tableros y Cajas para el sector
Residencial, Terciario e Industrial







Capitulo 2:
Gabinetes, Tableros y Cajas para el sector Residencial,

Terciario e Industrial.

2.1 Gabinetes Modulares

Gabinetes Modulares utilizados para alojar toda la gama System pro M compact
para Distribucién de Potencia y Control. Con una capacidad desde 2 hasta 216
médulos y hasta 400 A. Opciones sin puerta y con puerta; para sobreponer y
empotrar. Con Grados de Proteccion IP 40, IP 55 e [P 686.

Cubrebornas IP 40 ) Unibox IP 40

4

Corriente asignada (In) 126 A 125 A

. Grado de Proteccién ' IP 4C/IK 08 . [P 407K 09

. Empotrar/Sobreponer. . ‘ - Sobreponer Empotrar

- Interior/Exterior . Interior ' . Interior

7 Tipo de Instalacion 2 . : . : asidencial/Industrial ) . Reéidencial
Material - Termoplastico Termopléstk-:o

. Autoextinguibilidad Autoextinguible . Autoextinguible

. Temperatura de instalacion -25...+60 °C l -15..+60 °C

. Resistencia Calor/ Fuego . 650 "C (IEC 80635-2-11} . : 850 °C (IEC 80695-2-11)
Clase de Aislamiento ) Doble Alslamiento [0 Doble Aislamiento [0
Color Blanco RAL 9016 : Blanco RAL 9016

| Puerta . No tiene . ' Ahumada

V Apertura (Puerta) N/A 7 Bisagra vertical

- NUmero de Médulos . 2-4-8 . 8-12-24-36-54

. Distancia entre filas N/A - 150 mm

V Barra Neutro + Tierra Acresorio adicional | Accesorio adicional

- Conformidad con la Norma IEC BOB70 i IEC 80670

| Compatibilidad con Unifix L No 3 . No

68 Gabinetes, Tableros v Cajas | Catdlogo General 2012 /2013






Estetica IP 40

Europa IP 55

Europa IP 65

1.Distribucion de Potencia y
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Proteccion Eléctrica

126 A
IP 40/1K 08
Empotrar
Interior
Residencial
Termoplastico
Autoextinguible
-15...+60 °C
650 °C (IEC 60695-2-11)
Dobie Aislamiento [0
Blanco RAL 8016
Ahumada
Bisagra horizontal
4-8-12-24-36
150 mm
Accesorio adicional
JEC B0B70

No

125 A

IP 55/IK 06
Sobreponer

* Interior, Exterior

Residencial/Industrial

Termoplastico
Autoextinguible
-25,,460°C
650 °C (IEC 60695-2-11)
Doble Aislamiente [O]
Ciris claro RAL 7035
Semi-Ahumada
Bisagra horizontal
4-6-10-20
145 mm
Accesorio adicional
IEC 60670

No

125 A

IP C5/1K 02
-Sobreponer
Interior/Exterior
Residencial/Industrial
Termopléstico
Autoextinguible
-25...460°C
650 °C (IEC 60695-2-11)
Doble Aislamiento (&
Gris claro RAL 7025
Semi-Ahumada
Bisagra Vertical
4-8-12-18-24-36-54
150 mm
Accesorio adicional
IEC 80670

Si
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8.Anexo Informacién Técnica
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COTIZACION URGENTE

Julieta

Para: Irene Gamboa<gemik_cop@hotmail.com>;
vie 18/12/2015 09:31 p.m.

PROYECTO EFICIENCIA ENERGETICA.pdf8 MB

descargar Guardar en OneDrive - Universidad Tecnoldgica de Ciudad Juarez
Buenos dias Sra. Irene,

Me puede cotizar lo soguiente lo mas pronto posible por favor.

Gracias.

Favor de confirmar de recibido.

Hitte. Qulicta “Truitlo A,

Universidad Tecnologica de Cindad Judrez
Tel: 649 0§ 14 Fax: 649 0¢ 00 Ext. 3847
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